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ה .6.2 ה ╩ ←√╘⌐ 

6.3. ●☻─ ™ 

6.4. ●☻─ ™ ─  

6.5. ●☻─ ≤ ™ ─  

6.6. ●☻─ ™ 

6.7. ●☻─ ™ 

6.8. ●☻─ ⌂ ™─√╘─  

6.9. ─  

7.  ─ ⌂ ≤   34 

7.1. ─ ⅛╠ ╕≢ 

7.2. ─  

7.3. ─ ⅝≤ ─  

ה  .8 ─ ⌂ ™⌐≈™≡   43 

ה .8.1  ╩ ∆╢⌐№√∫≡ 

 8.2 ─  

 8.3. ™─  

ה .8.4  ה ─  

9.  ─   45 

 

ₒ ₓ   47 

ה ה ─♪כ◌   

ה ⱥꜘꜞⱢ♇♩  

ה ₈ ₉  

ה  

ה ●☻ ↑ 

ה ⅎ  

 ─ ⌐≈™≡ P3꜠ⱬꜟ  

ה  
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⁷ 023 630 2255ה2231

023 641 1212

⁷ 023 641 1212 216ה255

023 626 0110

023 627 0110 │110

023 634 1199 │119

0120 175366 ─ ∑
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0-0-0-0-ὄЋǵׄʣὄЋǵׄʣὄЋǵׄʣὄЋǵׄʣ

1.11.11.11.1 ꜞ☻◒ⱴⱠ☺ⱷfi♩ꜞ☻◒ⱴⱠ☺ⱷfi♩ꜞ☻◒ⱴⱠ☺ⱷfi♩ꜞ☻◒ⱴⱠ☺ⱷfi♩    

 ₈ │ ↓╠⌂™⁹ ↓↕⌂™⁹₉─⅜ ─ ≤ ⅎ╠╣≡⅝√⁹⇔⅛⇔⁸ │₈ │

↓╡ ╢⁹₉╙─≤⇔≡ ∆╢↓≤⅜ ≢№╢≤─ ⅎ⅜ ⇔⁸∕─ ⅜ ↕╣⁸ ─

─ ⌐ ≡╠╣≡™╢⁹ 

 ─ ⁸ ⌐⅔™≡⁸ ⁸ ─ ™⅜ ≢№╣┌⁸ ⌂ ⌐≈⌂⅜╢↓≤⅜

№╢⁹↓╣╠│ ⌐ ∆╢ ─ ╛ ─ ⌐ ∆╢ ⅜ ™⁹ ⌐

╩ ⇔⁸ ⁸ ⌐ ∆╢╟℮ ↑╢ ⅜№╢⁹ 

 

ỢỢỢỢ ⌐⌐⌐⌐ ⅎ≡ⅎ≡ⅎ≡ⅎ≡ ⇔≡⅔ↄ↓≤⇔≡⅔ↄ↓≤⇔≡⅔ↄ↓≤⇔≡⅔ↄ↓≤    

⁸    ה ⌂≥─ ╩ ⇔≡⁸ ה ⌂≥─ ╩  

         ⇔≡⅔ↄ⁹ ה ⌐ ╠─ ≤ ─ ╩ ⅎ 

         ≡⅔ↄ↓≤⅜ ╕⇔™⁹ 

⁸    ה ⁸ ╩ ⇔≡⅔ↄ⁹ 

⁸  ה ⁸ ⁸ ◦ꜗ꞉⁸כ  

            ─ ⁸ ╩ ⇔≡⅔ↄ⁹ 

ה  ⱴ♬ꜙ▪ꜟ⁸ ⁸ ☿♇♩╒⅛⁸ ⌐ ⌂╙──  

            ≤ ╩ ⇔≡⅔ↄ⁹ 

 

ỢỢỢỢ     

⌐ ה ╩↓↓╤⅜↑╢⁹ 

2│ ה ╩ ⇔⁸ ≢ ™≢│⌂╠⌂™⁹ 

─ ה ⌐│⁸ ≤ ╛♃♇ⱪ─ ─ ╩╟ↄ ⇔⁸ ⁸ ⅜  

⅝⌂™╟℮⌐ ∆╢↓≤⁹ ⌂Γ√↓ Δ│⇔⌂™⁹ 

╢∆ ה │⁸ ─ │ ╢╟℮⌐∆╢⁹ 

│ ה ─⌂™ ╩ ⇔⁸ ⌐ ╩ ⅛⌂™⁹ 

─ ה ╡ ♪▪│ ≤⇔≡⁸ ╘╢⁹ 

┘ ה ╩ ⌐∆╢ │⁸ ∆╢↓≤⁹∕─ ⁸ ─ ╩ ∆╢⁹ 

╩ ה ↑√ │ ⌐ ⇔≡│⌂╠⌂™⁹╕√ ╩ ⇔≡ ⌐ ╡∆╢ │⁸ ╠⌠ 

≤ ⌐ ∫≡│⌂╠⌂™⁹ 

▬꜠ⱪ☻▫♦ ה ─ ╩ ⇔√ │ ⇔≡ ╩ ⅎ⌂™╟℮⌐⇔⁸ ─  

╕≢─ ⌐10 15 ─ ╩ ↑╢⁹ 

ה ה ה ⌐ꜟכꜟ│ ™⁸ ⌐ ⇔≡ ∆╢⁹ 
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1.21.21.21.2 ꜞ☻◒▪☿☻ⱷfi♩ꜞ☻◒▪☿☻ⱷfi♩ꜞ☻◒▪☿☻ⱷfi♩ꜞ☻◒▪☿☻ⱷfi♩    

 ─ ⌐ ∆╢ ⌂╠┘⌐ ⁸ ─ ╩ ∆╢√╘⌐│⁸

∞↑≢⌂ↄ ⌐╟╢⁸MSDS ⌐╟╢ ─ ה ⁸∕─ ⌐ ≠™√ꜞ☻◒▪☿☻

ⱷfi♩─ ⅜ ╘╠╣╢⁹ ⌐╟╢ꜞ☻◒▪☿☻ⱷfi♩≤│⁸ ─ ⌐ ∆╢ ╩

⇔⁸ ─ ─ ┘ ╛⁸ ─ ─ ⌐ ∂≡ ∏╢ ╣─№╢

─ ⅔╟┘∕─ ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ┼─ ─ ╕√│ ∆╢

√╘⌐⁸ ⁸ ⁸ ─ ⁸ ⌂ ╩ ∏╢↓≤≢№╢⁹ 
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1-1-1-1- ל ǵᾍꜘ

2.12.12.12.1 ─ ── ── ── ─     

 

 

 

 

 

 

2.22.22.22.2 ──── ┼┼┼┼────     

╩ ה ⇔√ │⁸╕∏ ≢ ─ ⌐ ╠∑╢⁹ 

╩Ⱳ♃fi─ ה ⇔≡ ∆╢⁹ 

⌐ ה 628-4169 ⌐ ∆╢⁹  

⌂ ה ≢ ╩⅔↓⌂℮⁹ ╩  

⁹╢∆ ה ≢⅝╢∞↑ ─ ⌂™ ╩  

 

₆ ─ ₇₆ ─ ₇₆ ─ ₇₆ ─ ₇    

╩ ה ⇔⁸ ⅜™╣┌ ∆╢⁹ 

╩ ה ↓⇔√ ╩ ∟⌐ ─⌂™ ⌐∆╢⁹∕╣⅜ ≢ ⅝ ⅝ ─ 

  ⅔∕╣⅜№╢ │⁸ ╛⅛⌐ ∆╢⁹ 

⁸ ה ⌐╟╡⁸ ≢ ⌂ ⅜ ↓╢⅔∕╣⅜№╢─≢⁸ ⇔√  

∞↑≢⌂ↄ⁸ ╙ ╣∏⌐ ∆╢⁹ 

 

  

─ ╩─ ╩─ ╩─ ╩ �
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�



�

��

�

2.32.32.32.3 ──── ┼┼┼┼────     

─ ╩ ╢ 

─  

─  

≢ ה ה ╩ ∆╢ 

 

 

⁸  

 

⌐  

 

 

 

2.42.42.42.4 ────     

╩ ה ⇔≡⅛╠ ╣⅜ ⅝ↄ⌂╢╕≢⌐≢⅝╢↓≤╩∆╢⁹ 

ה   ─  

ה   ╛ ─ ╣─№╢ ─ ─ ⁹ 

ה   ─ ⁹ ⌐│ ⅔╟┘ ╩ ⇔◄꜠ⱬכ♃כ│  

   ⇔⌂™⁹ 

ה   ─ ╩ ╢⁹ ╩ ╗)⁸●ꜝ☻ ⌐ ⇔⌂⅜╠  

   ⌂ ⅛╠ ∆╢⁹ ─ │⁸ ╛Ⱪ꜡♇◒ ⌐ ≠⅛⌂™  

⌂ ה │◔●─╙≤≢№╡⁸ ≡╢↓≤⌂ↄ ⌐ ∆╢⁹ 

⅜ ה ╦∫≡⅛╠ 

ה   ─ ⁹●☻─ ⁸ ─ ╩ ℮⁹ ─ ⌂≥⌐╟╢ ─√ 

   ╘ Ⱪ꜠כ◌כ╩ ╢  

ה   ─ │ ⌐ ╘╢⁹ 

ה   ─ ╛ ╩ ℮⁹ 

ה   ∆╢ ⌐│⁸ ≢ ⇔⁸ ∏ ╩ ⅝⁸●ꜝ☻ ─ ⌐ ∆╢⁹ 

─ ה │ ⅎ╢⁹ ⌂≥─ │⁸ ♄▬ꜘꜟ NTT171 ╩  

  ∆╢  

○☺ꜝ ה ⅛╠─ ⇔™ ─ ⌐ ╘⁸♦ⱴ╩ ∂⌂™⁹ 

╢™≡╣↕ ה ⌐ ∆╢⁹ 

ה   ◓ꜝfi♪  
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2.52.52.52.5 ⌐⅔↑╢⌐⅔↑╢⌐⅔↑╢⌐⅔↑╢     

 

ה ─ ─√╘⌐⁸ ⌐╙─╩ ⅛⌂™⁹ 

ה │ ⅜ ╢≤↓╤≢№╡⁸╙─╩ ↄ ≢│⌂™⁹ 

ה ⌐│◗Ⱶ ⅛⌂™⁹ 

╛כ◌♇꜡ה ╩ ™≡│⌂╠⌂™⁹ ─ ⌐│ │ ─ ↑╢↓≤⁹ 

ה ⅜ ⅜╣╢ ╩ ⇔⁸ ─ ╩ ∆╢⁹ 

2 Ⱳfiⱬ 

  Ⱳfiⱬ│ ⅜ ↄ ∆╢ ⅜№╢⁹ ™ ≢│⁸ ™ ─ ⌐ ⅜ ↑√╡⁸ 

 ↔≤ ∆╢⁹Ⱳfiⱬ⅜ ∆╢≤⁸◔●╩⇔√╡ ─ ╩ ⇔≈┬⇔⁸  

 ╛Ɽ▬ⱪ─ ≢●☻ ─ ⌐╙↕╠↕╣╢⁹ 

│Ⱳfiⱬה ╛ ╛fiכ▼♅⌐ ⌂◗ⱶ⌂≥≢ ⌐ ∆╢⁹ 

ה ⌐│ ﬞ ∞↑≢⌂ↄ⁸ ﬞ ╩ ∆╢⁹ 

ה ─Ⱳfiⱬ╩ ═╢ ⌐│⁸ ∏≈ ╩ ∆╢⁹ 

ה ⇔≡™⌂™Ⱳfiⱬ│⁸ ∏◐ꜗ♇ⱪ╩ ∑≡⅔ↄ⁹ 

 

  ⅜ ╣⁸ ╛ ─ ⅜ ∆╢≤ ─ ⅜№╡⁸ ╙ ⅝ↄ⌂╢⁹ 

 ╩⇔√ ⅜ ╩ ╣√ ≢╙⁸ ─ ╣≢ ⅜ ⅝⁸ ─ ⱦfi⅜  

 ⇔√╡ ⇔√╡∆╢ ⅜№╢⁹ 

ה ─ │ ⌐⇔∫⅛╡≤ ∆╢⁹ 

ה ⌐│ ⱦfi─ ╩ ← ╩ ╡ ↑╢⁹ 

─ⱦfi≤ⱦfiה ⌐│Ɽ♇◐fi◓╛ⱳꜞ◄♅꜠fi ╩ ╘≡⅔ↄ⁹ 

ה ─ │ ─ ≢ ⅛⌂™╟℮⌐ ╛☻♩♇Ɽכ╩ ↑╢⁹ 

ה │ ⌐ ⇔⁸ ⇔≡╙⁸ ⌐╟╢ ⁸ 

  ─ ⅜⌂™╟℮⌐∆╢⁹ 

ה ⌂≥ ╛ ─№╢ │ ─ ⌐ ↄ⁹ 

ה ─ │ ⌐ ∆╢⁹ 
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ыלꜘыלꜘыלꜘыלꜘ-2-2-2-2

3.13.13.13.1 ╛ ─╛ ─╛ ─╛ ─     

 ≢ ⅜ ⅝√╡ ⅜ √╡⇔√ ⁸ ≡∏⌐ ╩ ⌐ ∆╢⁹ ⅜ ≡

╩ ≤ ↕╣╢ ⌐│⁸ ╩ ™⁸ ∟⌐ ♥◐☻♩─₈ ה ₉╩

⌐ ∆╢⁹ 

Ợ ┼─ ╛ ╩ ┬≤⅝⌐│⁸ 

╢™─ ה ⁸  

│™╢№ ה ─ ⁸ ⁸ ⁸ 

─≢ ה ⌐≈™≡ ╠∑╢⁹∕─ ⁸ ╛ ─ ⅜№╣┌ ℮⁹ 

 

 Ợ ⌐ ⌐ ∆═⅝  

⁹╢™≡⇔╡╛╪╓│√╕⁸™⌂⅜ ה   ≢ ┘⅛↑≡╙ ⅜ ™⌂≥  

⅜ ה   ™⁸╕√│ ⅜ ↄ ™ 

ↄ⇔ ה   ⅝ ╪≢™╢ 

⅜ ה   ⁸ ╛ ╩⅛™≡™╢ 

 ╢™≡⇔╩┘ↄ№ ה  

⅜ ה   ↄ ╕╠⌂™ 

⌐ ה   ╛ ⅜№╢ 

╛ ה   ─ ⅜№╢ 

™ ה   ⌐╛↑≥╩⇔≡™╢ 

 ╢™≡∫⅔╩≤↑╛⌐ ה  

 

Ợ ∆═⅝  

  ה

 ♀כ● ה

 ⱪכ♥ה ה

  ה

ⱶ◗ ה  

  ה

  ה

ⱥ☻♃Ⱶfi ה ↕╣─ ⌐  

♪▬꜡♥☻ ה ⅛┬╣ ⌐  

  ה

  ꜟ○♃ ה

 ⅝⌠→≥ה╖↕│ ה

  ה

  ה

  ה

╘ ה  

   ה
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3.23.23.23.2 ◔● ─  

╡╡╡╡     

  Ợ ♅▼♇◒ⱳ▬fi♩ 

⅜ ה ─ ╕≢ ⇔≡™╢⅛  

⅜ ה ™⅛  

⌐ ה ╛●ꜝ☻ ─ ⅜ ∫≡™⌂™⅛  

 

Ợ  

─ ה ↕⌂ ╡ ≢│ ≢ꜟ○♃╛♀כ●⌂ ∆╢↓≤⌐╟∫≡⁸ ─ ⌐

│ ⅜ ≢№╢⁹ 

⌐∏≡╦№ ה ╩ ⇔≡∕─ ╩ ↄ ∆╢⁹ 

╡⌂⅛ ה ─ ⅜№╢ ≢╙⁸ ♀כ●╩ ≢ ∫√ ⅛╠ ↄ ∆╢↓≤⌐

╟∫≡ ⅜ ≢⅝╢⁹↓─ ⁸ ♀כ●╢™≡⇔ ╩ ⌐ ╡ ⅎ╢≤⁸

─ ⅜ ↓╡⌐ↄↄ⁸ ⇔⌐ↄↄ⌂╢⁹ 

─ ה ╖⅜ ⇔√╡⁸ ╖⅜ ↄ⌂∫√╡⁸ ⅜ ╣≡⅝√ ⌐│⁸ ⅜ ╦

╣╢√╘ ∏ ╩ ∆╢↓≤⁹ 

 

 Ợ  

⅜ ה ↕╣╢◔●─ ⁸ ╩ ™≈≈ ⌐ ∆╢⁹ 

─↓ ה ⁸ ↕╣√ ╩ ꜟכ♬ↄ╢╖⁸ⱦ≢♀כ● ⌐ ╣≡ ⇔√ ⁸ ⌐

⇔≡ ≤≤╙⌐ ┼ ┬⁹ 

    

╛↑≥╛↑≥╛↑≥╛↑≥     

─≤↑╛─ ה ⁸ ∟⌐ ≢ ╩ ╛∆⁹ 

⁸≡∫╟⌐≥↓∆╛ ה ╖╙ ↕╣╢ 10 20 ╛∆ ⁹ √™♃○ꜟ╛▪▬☻

ⱡfi ╩ ™≡╙╟™⁹∕─ ≢ ╩ ↑╢⁹ 

 Ợ  

⌐ ה ╩ ⇔√ ╙╗╛╖⌐ ∫≡│™↑⌂™⁹ 

 

┼─┼─┼─┼─     

─40ϴ ה     ⌠╢╘─⅔ ─⅔ ⌐ 30 ⇔≡ ╩ ╘╢↓≤⁹ 

╡╕№ ה   ∆⅞╢⅔ │⁸ ™ ╖╩ ℮ ⌐⁸⅛ⅎ∫≡ ─ ╩ ↕∑╢⁹ 

⅜ ה   ≢⅝⌂™ ⌐│⁸ ─ ─ ⅜ ⅛⌂ ≢ ╘≡╙╟™⁹ 

─ ה   │ ⅜ ∆╢∞↑≢ ⌂ ⌐╟╡ ⌐ ╢⁹ 

⅜ ה   ╛ ⁸╕√│ ⌐⌂∫≡⅝√ ⌐│ ≢ ╩ ↑╢ ⅜

№╢⁹ 

 

┼─┼─┼─┼─     

         2000 ─ ≢│⁸ ⅜ ™√╘ ┼─ ⅜ ⌂ ⌐ ╩

∆╢↓≤⅜№╢⁹ ≢ ⌐ ∫√ ⌐ ⇔╛∆ↄ ─ ⁸ ╛ ╙ ─

≤⌂╢⁹ 

Ợ ⁸╘╕™⁸ ⅝ ⁸ ╣  

⅜ ∆╢≤ ⁸ ╛ ─╗ↄ╖⅜ ∂⁸ ⌐ ⅜√╕∫√ ╩⅝√∆↓≤

⅜№╢⁹ 

ה  ╩ ќ ─√╘ ⅜ ⇔ ╩ ↄ ╗ ™ ╩ ⌐ ⇔⁸ ╛ ה

⅜ ⌐⌂╢ ♅▪ⱡכ♀  



�

���
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Ợ  

≥ ה ╩ ∟ ╩ ∆╢⁹ 

┌╣№⅜ ה ∆╢≤╟™⁹ 

⅜ ה ╦╣√ │⁸Ⱬꜞ◖ⱪ♃כ ≢ ┼─ ⅜ ≤⌂╢⁹ 

 ╝⅝╘ ┼─╝⅝╘ ┼─╝⅝╘ ┼─╝⅝╘ ┼─     

                ≢ ╩⇔≡™╢≤ ⇔√ ⌐╟╡ ─ ╩ ↓∆↓≤⅜№╢⁹ ⁸ ⌐│

∑∏ ∫≡⅛╠ ─ ╖⁸ ⁸ ⁸ ─ ⅜ ∂╢⁹ ≢

⌐ ∆╢↓≤⅜ ™⅜ ╛ ⌐╟╡ ⇔╛∆ↄ⌂╢⁹ ⅜ ⌐│⁸

╩ ∆╢↓≤⁹ 

  Ợ  

─≢ ה   │ ≢╙ ╩ ∆╢◘fi◓ꜝ☻╩ ∆╢↓≤⁹ 

 

────     

                ⌐ ╣╢≤⁸ ╛ ⌐ ╩ ™ ╖⁸ ⌐⌂╢⁹╕√⁸ ─ ╩ ™ ╕⌂ↄ≡

╙⁸ ╖ ╪∞ ≤ Ɽ♬♇◒≢ ⅜ ⇔ ∆╢↓≤╙№╢⁹ 

ה ≢ ╣√ ⌐√╕∫√ ⌐╟╡ ⅜ ↄ⌂╡ ─ ╩

╩ ↓⇔╛∆™⁹ 

ה ≢ ╣√ ™ ╪∞ ─ ™ ⅜ ⌐ ↕╣ ⅜ ⇔⁸ ─ Na╛

Cl ─ ⅜ ∆╢⁹ 

                    ѝ 

    ╣≡ ─ ╩ ™ ╪∞ │ ≢№∫≡╙ ≢ ╩ ↑╢↓≤⁹ 

Ợ  

ה ⅜ ⇔≡™╢ ╩ ℮⁹ ⌐ ™ ╪∞ ╩ ↕∑╟℮≤⇔⌂ↄ≡╟

™⁹ 

ה ╣≡ ™ ⌐™√ │⁸ ⅜ ⇔≡™╢ ⅜ ™⁹ ─ ≢│

⅛╠ ∆╢↓≤⅜ ⇔™√╘⁸ ╩⅔↓⌂™≈≈⁸ ╩ ∆╢↓≤⅜ ≢№

╢⁹ 

 

⌐╟╢⌐╟╢⌐╟╢⌐╟╢     

      ⌐╟╢ │⁸ ≤─ ⅜ ™╒≥ ─ │ ↄ⌂╡⁸ ⌐ ↕╣≡

╩ ↓∆ ╙ ↄ⌂╢⁹⇔√⅜∫≡⁸≢⅝╢∞↑ ⌐ ╩ ∆╢↓≤⅜ ≢

№╢⁹ 

 ⌐≈™≡│⁸ ♥◐☻♩₈5. ─ ⌂ ™ ₉╩ ⌐∆╢↓≤⁹ 

ꜞ◌ꜟ▪╛ ה ─ ╩ ⌐ ┘√  

∟⌐ ─ ≢ ≢ 15 ™ ∆⁹ ™ ∆↓≤⌐╟╡⁸ ╩ ∆

╢ ≤ ╩ ⇔≡ ╩ ∆╢ ⅜№╢⁹ 

─ ≢ ™ ∆↓≤⅜ ≢№╡⁸∕─ ─ ╩ ↑╢⁹ 
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3.33.33.33.3 ────     

ה  ההה│≥

╛◔●⌐╟╡ ⌐ ⁸╙⇔ↄ│↓╣⌐ ™ ⌐⌂∫√ ⌐ ⅔╟┘

╩ ℮↓≤╩™℮⁹ 

 

1 ╣≡™╢ ╩ √╠ 

 

ᵑ ╩ ⅛╘╢⁹ ╣≡™╢ ⌐ ≠⅝ ╩√√™√╡⁸ ≢ ┘⅛↑≡ ╠⅛─ ╛ ─

⅝⅜№╢⅛ ⅛╩ ⅛╘╢⁹ 

 

ᵒ ─ ⌐ ⅛™╢─⅛  

 ừ ⅜™╢ 

ה    ⅜⌂↑╣┌∕─ ≢ ≢ ┘ ─ ╩ ⇔≡⁸ ╩ ∆╢⁹ 

ה    ⅜⅝≡ↄ╣√╠₈ ⁸ ─ ╩⅔ ™⇔╕∆⁹₉ 

   ừ ⅜™⌂™ 

ה    ≢ ╩ ™⁸ ╩ ╡⌐ ↄ⁹ 

ה    ᵓᵔ ⁸ ⅜⌂↑╣┌ ╩ ∆╢⁹ ᵗ┼⁹  

 

 ᵓ  ─ ╡ ╩≈ↄ╢  

ה    ╣≡™╢ ─≥∟╠⅛ ⅛╠ ─ ╩ ╣≡™╢ ─ ⌐№≡⁸╙℮ ─ ╩№

↔ ╙№≡≡№↔ ╩ ∟ →╢⁹ 

  

ᵔ ╩ ⅛╘╢⁹ 

ה   ─ ╡ ╩ ∫√ ≢ ─╒╒╩ ╣≡™╢ ─ ה ⌐ ≠↑⁸ │ ⌐ ↑╢⁹ 

    ќ ≢ ╩∆╢ ╩ ↄ⁹ 

    ќ╒╒≢ ↄ ╩ ∂╢⁹ 

    ќ ≢ ╛⅔⌂⅛─ ⅝╩ ╢⁹           β10 ≢ ⅛╘╢⁹ 
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     ╛⅔ ─ ⅝⁸ ∆╢ ⁸ ↄ ⅜₈⌂™ ₉ ⁸₈ ⅛╠⌂™₉ ⌐│ 

    ₈ ⌂⇔ ⅜ ₉≤ ∆╢⁹ 

 

ᵕ  

  ─ ╡ ╩ ∫√ ≢ ╣≡™╢ ─ ┼ ╩ ⅝ ╗⁹ 

  ќ ─ ⅜╡⅜ ⅎ╢ ─ ╩ ⅛↑≡ ⅝ ╗⁹ 

 

ᵖ ≤  

ה   ─ ⁸ ∟⌐ ╩ ℮⁹ 

 

    ─ ╪ ⁸╙⇔ↄ│ ≤ ╩ ┬ ─  

    ╩ ⇔⁸ ─ ─ ⌐╙℮ ─ ╩ ⅎ 

    ↕ ⅜ ╗╕≢⇔∫⅛╡≤ ∆╢⁹ 

    ↕ ⌐ 100 ─♥fiⱳ≢ 

 

                              

ה ≤ ─ ╖ ╦∑ 

    30  

   β ◘▬◒ꜟ ╩ ⌐ ╩ ∆╢↓≤⅜ ╕⇔™⁹ 

 

ᵗ  

  ─ Ⱳ♃fi╩ ∆⁹ 

  ќ┤√╩ ↑╢≤ ⅜ ╢ ╙№╢⁹ 

╣≡™╢ ─ ─ ⌐ ─ Ɽ♇♪╩ ╢⁹ 

ќ ≤ ⌐ ≤ Ɽ♇♪╩ ∆╢⁹ 

  β ╩ ╣╢≤ ⱷ♇☿כ☺⅜ ╣╕∆⁹ⱷ♇☿כ☺⌐ ∫≡ↄ∞↕™⁹ 

 

ᵘ ◦ꜛ♇◒⅜ ⅛  

⅜ ⌐ ╣≡™╢ ─ ─ ⅝╩ ⇔ ╘╢⁹ 

╩ ╘⁸ ╣≡™╢ ⅛╠ ╣╢⁹ 

◦ꜛ♇◒⅜ ⅛ ⇔⁸ ⱷ♇☿כ☺⅜ ╣╢⁹ 

◦ꜛ♇◒ №╡ 

₈ה    ◦ꜛ♇◒⅜ ≢∆⁹₉ ─ ⱷ♇☿כ☺⅜ ╣╢⁹ 

ה    ⌐ ⅜ ╕╢⁹ 

ה    ⅜ ╦╡ ◦ꜛ♇◒Ⱳ♃fi⅜ ∆╢⁹ 

ה    ╣≡™╢ ⌐ ╙ ╣≡™⌂™↓≤╩ ⅛╘≡ ◦ꜛ♇◒Ⱳ♃fi╩ ∆⁹ 

◦ꜛ♇◒ ⌂⇔ 

₈ה    ◦ꜛ♇◒│ ≢∆⁹₉ ─ ⱷ♇☿כ☺⅜ ╣╢⁹ 

 

ᵙ ≤  

 ◦ꜛ♇◒ ( ◦ꜛ♇◒ ─ ⱷ♇☿כ☺ ⁸ ∟⌐ ≤ ╩ ℮⁹ 

 

ἶ Ҳ̱Ẇ╛ Ҳᶅ

ừ   ừ 2 3 ◄꜠ⱬכ♃כ ꜞⱨ꜠♇◦ꜙꜟכⱶ  

 

ה ╩╕→⌂™↓≤ 

ה ⌐⇔≡ ⌐Ⱨ☻♩fi
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ₒooo ₓxxx    
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3333----ὕ Ὑǯ ṑὕ Ὑǯ ṑὕ Ὑǯ ṑὕ Ὑǯ ṑ

┘╟⅔ ה ⌐ ∆╢ ⁸ ─ ה ∆╢⁹ 

⌂ ה ╩ ∆╢⁹ 

─ ה ⁸ ⁸ ─ ⌂≥╩ ╩♪כ◌√⇔ ⅎ≡⅔ↄ⁹ 

╢№⅜ ה ╛ ⅜ ⇔√ ⁸ ⌂ ⌐ ∆╢╟℮ ╩ ℮⁹ 

◖♃ ה ⁸ ⌂ │⇔⌂™⁹ 

─☺fi☿fi♩╛ⱪꜝ◓─Ⱡ◖ ה ─♪כ◖⁸╖ ⌂≥⌂™⅛ ∆╢⁹ 

⁸ ה ⌐∕─ ⌐◗Ⱶ╛╒↓╡⅜ ╕╠⌂™╟℮⌐ ∆╢⁹ 

⁸╘√─ ה ╩ ∆╢ ⅛╢™≡⇔╩☻כ▪⁸│ ∆╢⁹ 

ה ה ⌐ ╩ ╠⌂™╟℮⌐∆╢⁹ 

ὕ

─ ה ≤⇔≡ ∆╢⁹ 

ה ה ─ ╩ ⅝⁸ ╩ ∆╢⁹ 

⁸ ה ⁸ │ ─↔╖ ╩ ∆╢⁹ 

─ ה ⌐ √∫≡│ ⌂ ⁸ Ⱳ♇◒☻ ╩ ∆╢⁹ 

ӓἶὕ

─ ה ─ ╩ ─ ╡⌐ ⅛⌂™⁹ 

ה ה │⁸ ⁸ ∟⌐ ─ ⌐ ה ∆╢⁹ 

⁸ ה ─⌂™ ╩ ⅎ╢ ⌐⁸ ─ ╛ ─ ─ ╩ ∆╢

⁸ ╩ ℮ ⁹ 

─ ה ╩ ⁸╙⇔ↄ│ ─⅔∕╣─№╢ │ ─ ⅜ ⌂♪ꜝⱨ♩ ≢ ╡

℮⁹ 
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4444---- ᴜǵʣ Ǳ̓ǋᴜǵʣ Ǳ̓ǋᴜǵʣ Ǳ̓ǋᴜǵʣ Ǳ̓ǋ

5555.1.1.1.1     

⅔╟┘ ─ ⁸ ⅜╡⌐╟∫≡⁸ ╩ ╦∏ ⌐ ⅜ ╦╣≡™

╢⁹∕╣╠─ ─╒≤╪≥│ ⌐│ ≢№╢⅜⁸∕─ ≤ ─ ╩ ╢↓≤≢⁸ ה

ה ⌐ ≢⅝╢⁹ ⌐ ╩ ⇔⁸ ⌐ ╩ ╦∑╢ ─ │⁸ ה

ה ה ה ⌐ ∆╢ ╩ ⇔⁸ ⌂ ╩ ╠⌂↑╣┌⌂╠⌂™⁹ 

─≡ ה │ ≢№╢⁹ 

⁸⇔⅛⇔ ה ™⅜ ⌂╠┌⁸ ⌐ ≤™℮╙─≢│⌂™⁹ 

⁸│⌐╘√─⧵ ה ─ ≤ ─ ╩ ╢↓≤⅜ ≢№╢⁹ 

⁸⌐╘√─ ה ─ ╩ ⌐≈↑≡⅔ↄ⁹ 

╠⅛ ה ⁸ ⁸ ⌐ ╢ ≡─ ╩ ∆╢⁹ 

ה ה ה ╩ ה ∆╢⁹ 

�

5555....2222 ─ ™─ ™─ ™─ ™    

ЊЊЊЊ

≢ ה ⌐ ↕╣≡™╢ │⁸ ╛ ⁸№╢™│ ⌐ ≢⅝╢ ⅜ ↕

╣≡™╢─≢⁸ ⌐ ⇔⌂™⁹  

™⌂≢ ה ≢╙ ─ ╩ ⇔⌂™╟℮⌐∆╢⁹ ↄ⌂∫√ ⌐╟╢ │⁸ ⌐│

─ ╩ ↕∑╢↓≤⅜№╢⁹ 

│ ה 500 (mЄ) ─ⱦfi⌐ ∫≡™╢─⅜ ≢№╢⅜⁸ ⅜ g⁸25g⁸250g⁸15 ⌂

≥─ⱦfi ╡╙ ↕╣≡™╢⁹ ⌐№√∫≡│ ⌂ ─ⱦfi╩ ∆╢⁹ 

 

ͪ

│ ה ╩│∫⅝╡ ⇔√ ⌂ ⌐ ∆╢⁹ ⅜ ⅎ╢ ╣─№╢ ⌐│⁸ ╘

⌐ꜝⱬꜟ╩ ╡ ⅎ╢⁹ 

⁸⌐ ה ╩ ↑≡ ⌐ ⇔⁸ ⅜ ⇔⌂™╟℮⌐⁸ ╛ ⅛╠ ⇔⌂↑

╣┌⌂╠⌂™⁹ 

─ ה ╕√│ │ ∏ ╘≡⅔ↄ↓≤⁹ 

╢∆ ה ≢╙ ⌐⅔↑╢ │ ⌐ ╘╢⁹ ─ ╩ ⌐

∆╢ ─ │⁸∕╣∙╣─ ╩ ꜟ♥כ◄ꜟ♅◄☺ 50Є⁸ⱷ♅ꜟ▪ꜟ◖

ꜟכ 400Є ≢ ⇔√ ─ ⅜ 0.2 ⌐ ╘╢↓≤≢№╢⁹ 

╛ ה ⌐│ ─ ⌂∫√ ⅜ ⇔⌂™╟℮⌐⁸ ⅎ┌ │ ▬○fi ⁸ │

⌐ ∆╢⁹ ⌐╟╢ ╩ ←⌐│⁸ ╩ ⌐╟∫≡ ∆╢⁹ 

fi▪◦ ה ◌ꜞ►ⱶ ◌ꜞ ╛ ◌ꜞ►ⱶ │ ≤

⇔⁸ ─№╢ ⌐ ∆╢⁹ 

⌐ ה ⌂ ─ ⌐│ ⅜ ™╠╣╢⅜⁸ ╣√ ⅜ ⌐ ⌐⌂╢─≢

╩ ∆╢⁹ ─ ╩ ∆╢─⅜ ╕⇔™⁹ 

─ ה ⌐│⁸ ⅜ ⁸ ⁸ ⇔≡ ╣╢↓≤─⌂™╟℮⌐⁸ ⌂ ╡╛ ╩≈↑╢

─ ╩∆╢⁹ 



�
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           ─  

 
 

 

⁸ ⁸

⁸ ⁸

⁸ ⁸ꜜ► ⁸

ⱴfi●fi ⁸ ◒꜡ⱶ

⁸∕─ ≢ ╘╢╙─⁸™

∏╣⅛╩ ∆╢╙─ 

 50kg 

ⱴ◓Ⱡ◦►ⱶ⁸ Ᵽꜞ

►ⱶ⁸ ▪fi⸗♬►ⱶ⁸ ꜜ

► ◌ꜞ►ⱶ 

 300kg ♫♩ꜞ►ⱶ⁸◘ꜝ◦  

 1,000kg 

▪fi⸗♬►ⱶ⁸ ⁸ ⱱ►

♫♩ꜞ►ⱶ 

 
 

 

  500kg  

⁸ⱴ◓Ⱡ◦►ⱶ⁸∕─

≢ ╘╢╙─⁸™∏╣⅛╩

∆╢╙─ 

 100kg ⱴ◓Ⱡ◦►ⱶ 150ⱷ♇◦ꜙⱤ☻  

 500kg 

ⱴ◓Ⱡ◦►ⱶ 80 150ⱷ♇◦ꜙⱤ

☻  

 
 

 

▪ꜟ◌ꜞ (◌ꜞ►ⱶ ┘♫♩

ꜞ►ⱶ╩ ↄ) ┘▪ꜟ◌ꜞ

⁸ (▪ꜟ◐ꜟ▪

ꜟⱵ♬►ⱶ ┘▪ꜟ◐ꜟꜞ♅►ⱶ

╩ ↄ)⁸ ⁸ ─ꜞ

fi ⁸◌ꜟ◦►ⱶ ┘▪ꜟⱵ♬

►ⱶ ⁸∕─ ≢ ╘╢

─╙─⁸™∏╣⅛╩ ∆╢╙─ 

⅔╟┘

 

10kg ꜞ♅►ⱶ ⁸ ꜞ♅►ⱶ 

 50kg  

 300kg  

 
 

 
 

 
 

 
 

  50Є 

ⱥ♦ꜟ▪♩☿▪⁸ꜟ♥כ◄ꜟ♅◄☺

♪ 

 

 200Є ●♁ꜞfi⁸♩ꜟ◄fi⁸ ◄♅ꜟ 

 400Є ▪☿♩fi⁸ⱷ♅ꜟ◄♅ꜟ◔♩fi 

ꜟכ◖ꜟ▪   400Є 

ⱷ♅ꜟ▪ꜟ◖כ◖ꜟ▪ꜟ♅◄⁸ꜟכ

ꜟ⁸ⱪ꜡Ⱨꜟ▪ꜟ◖כꜟ 

 

 1,000Є ⁸ ⁸◐◦꜠fi 

 2,000Є ⁸◑ ▬♁▪Ⱶꜟ 

 

 2,000Є ⁸◒꜠○♁כ♩ ⁸▪♬ꜞfi 

 4,000Є ◓ꜞ☿ꜞfi⁸  

�

̓

ה ∆╢ ⌐ ∏ ─ ╛ ─ ╩╟ↄ ═⁸ ⌂ ╩ ∂╢⁹ 

╛ ≢

↕╣√ ╩ ∆╢ │⁸ ─ ⅜ ╘╠╣√ ⌐⅔™≡⁸ ⌂

╩ ⇔≡ ╡ ℮↓≤⁹ 

╩ ה ╡ ℮⌐│⁸ ╕√│ ⅜ ∟ ℮⁹ 

⌐ ─ ╡ ™╩ ∆╢ ─ │ ╩ ∫≡™⌂↑╣┌⌂╠⌂™⁹

≢ ╩ ℮ │ ─ │ ≢№╢⅜⁸ ─ ⌐№√╢

≢ ╩ ℮⌐│ ⅜ ≢№╢⁹ ∞↑≢│⌂ↄ⁸ ─ ⌐╙ ⌐

∆╢╙─⅜№╢⁹ ⌐ ≠™≡ ה ╩ ⇔ↄ ℮√╘⌐⁸ │

─ ╩ ⇔⌂↑╣┌⌂╠⌂™⁹ 

ה ─ ⅜ ⅛╠ ≡ ─ ⌐⌂╢╟℮⌐ ╩ ∆╢⁹ ⌐ ⅝⌂ ─ │

─ ╩ ⅝ↄ∆╢⁹ 



�
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ה ⌂ ─ ⅜№╢─≢⁸ ≢ ╩ ∫≡│⌂╠⌂™⁹ ⌐⁸ ╛ ⌐│⁸ ─

⌐ ↑⅜ ╠╣⌂™↓≤⅜ ™⁹ 

ה ⅜ ⌐ ╣╢↓≤─⌂™╟℮⌐ ∆╢⁹ ⌐⁸ ─ ╛●ꜝ☻ ─ ⅛╠ ╩

╢√╘⁸ ⱷ●Ⱡ╩ ∏ ∆╢⁹ 

ה ⱷ●Ⱡ─ ⌐ ⁸ ⱴ☻◒⁸ ⁸ ─ ╩ ∆╢⁹ 

ה ⁸ ╣⁸ ─⌂™╟℮ ⌐ ∆╢↓≤⁹ │⁸↓╓╣√╡⁸ ╣√╡⁸ ╖∞⇔√

╡⁸ ∆╢⅔∕╣─⌂™ ╕√│ ╩⇔√ ⌂╙─╩ ™╢⁹ 

ה ─ ╩ ™≡ ⌂ ╩ ─ ⌐ ⅛⌂™⁹ │ ─ ┼ ↑⁸

⌐ ⇔≡ ⅛⌂™╟℮⌐∆╢⁹ ⌐ ╡ ╩ ⇔⌂™⁹ 

ה ™ ≢│⁸ ─ ⅜ ↄ≡⁸ ⌐ ⅛⌂™↓≤⅜№╢⁹↓─╟℮⌂ ⌐│

─ ╩ ↑╢↓≤⁹ ⌐ ╩ ⅎ╢≤⁸ ⅜ ⇔⁸ ⌐ ╦⌠ ™ ╩ ℮↓≤⅜№╢⁹ 

ה │ ⌐ ⌐ ╘╢⁹ 

ה ⌐●ꜝ☻ ─ │ ⌐≤≥╘╢⁹ 

ה ⌂ ≢ ⌐ ╗⁹╕√ ─╛╗╩ ⌂™ ─╒⅛⁸ ─ ─ ╩ →⌂™⁹ 

ה ⅜ ⅜ ⅝√ ⌐ ⅎ≡⁸№╠⅛∂╘ ─ ⁸ ╛ ─ ⅝ ⁸

⁸ ™ ⁸ ─ ╩ ∫≡⅔ↄ⁹╕√⁸ ─ ╩ ╛∆™ ⌐ ∆╢⁹ 

 

ы ∕

 ─ ⌐ ⇔≡│₈7 ─ ⌂ ≤ ₉╩ ⌐∆╢↓≤⁹ 

 

ᴜ Ӿ ר

 ⅜ ╦╢ ≤⇔≡│ 

ᵑ ╛ ╩ ↓∆ ⁸∆⌂╦∟ ⁹ 

ᵒ ╛ ╩ ↓∆ ⁸∆⌂╦∟ ⁹ 

⅜№→╠╣╢⁹ ◌♃꜡◓╛ ⱦfi⌐│ⱴכ◒⌐╟∫≡ ╛ ™⅜ ⌐ ≢⅝╢╟℮

⌐⇔≡№╢ ⁹╕√⁸ │ ─ ⌐╟∫≡ ⁸ ┘ ⁸

⌐╟╡⁸∕─ ™⅜ ↕╣≡™╢⁹ 

 

 ◒כⱴ─◓ה♃◌ 

ủ ΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ ⌐╟╢  

ủ ΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ ⅔╟┘ ⌐╟╢  

ủ ΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ ⅔╟┘ ⌐╟╢  

ẽ ΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ ™ ⁸ ⌐ ╩ ∆╢╙─ 

ẽ ΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ  

ẽ ΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ  

ẽ ΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ  



�

���

�

5.35.35.35.3 ─№╢  

ᵑ  

▪ꜟ◐ꜟ▪ꜟⱵ♬►ⱶ⁸ ꜞfi⁸ Pt⁸Pd⁸Ni⁸Cu Cr  

ה   

ה ⅜ ™√╘⌐ ─ ≢ ∆╢⁹ 

ה ↄ│ ≤─ ⌐╟∫≡╙ ∆╢⁹ 

ה  ™ 

ה ≤ ⇔⌂™╟℮⌐∆╢√╘⁸ ⌐ ∆╢╙─ ꜞfi ≤ ●☻ ⌐

∆╢╙─ ▪ꜟ◐ꜟ▪ꜟⱵ♬►ⱶ ≤⅜№╢⁹ 

ה ⌐№√∫≡│⁸ ─ ≤ ∆╢⁹ 

≥╢╣ ה ╩∆╢─≢⁸ ⌐│ ╣⌂™╟℮⌐∆╢⁹ 

ה   

  ⌐ ⅛ ╩ ™╢⅜⁸↔ↄ ─≤⅝│ ─ ⅜╟™⁹ 

 

2  

♫♩ꜞ►ⱶ⁸ ◌ꜟ◦►ⱶ⁸ ◌ꜟ◦►ⱶ⁸ ⁸ ⁸ ⁸◒꜡꜡ ⁸  

 

ה  

 ╕√│ ≤ ∆╢≤⁸ ─ ≈─™∏╣⅛─ ╩ ∆⁹ 

╩☻● ה ⇔⁸ ∆╢ ♫♩ꜞ►ⱶ ⁹ 

╩☻● ה ⇔⁸ ∆╢⅜⁸ ⌐│ ⇔⌂™ ◌ꜟ◦►ⱶ ⁹ 

╩☻● ה ⇔⁸●☻│ ≤ ∆╢≤ ∆╢ ꜞfi ◌ꜟ◦►ⱶ ⁹ 

⁸⅜╢№≢↑∞ ה ⌐ ⅜№╢≤ ∆╢↓≤⅜№╢ ⁹ 

ↄ⇔ ה ⇔⁸ ┘ ╢ ⁸◒꜡꜡ ⁹ 

ה ™ 

⌐ ה ╣⌂™╟℮⌐∆╢⁹ 

│⌐ ה ─ ⌐ ╩≈↑╢⁹ 

│ⱶ⁸◌ꜞ►ⱶ►ꜞ♩♫ ה ⌐ ⇔⁸ ─ ≤│ ∆╢⁹ 

ה  

 ⁸ ⁸ ╩ ™╢⅜⁸ ⇔√╡ ●☻ ╩ ∫√╡⇔≡│™↑⌂™⁹ 

 

3  

●☻    ₈6.●☻─ ⌂ ™ ₉ ⁹ 

⁸ꜟ♥כ◄  ⁸Ɑfi♃fi 

 ●♁ꜞfi⁸Ⱬ◐◘fi⁸ⱬfi♀fi⁸♩ꜟ◄fi⁸▪ꜟ◖כꜟ ⁸▪☿♩fi⁸ ◄☻♥ꜟ  

ה  

⅜ ה ╣√∞↑≢│ ⇔⌂™⅜⁸ ⅜№╣┌ ⌐ ∆╢⁹ 

⌡╗⅔⅔│ ה ≢ ╘╠╣╢⁹ ─ │ 20ϴ⁸ ─

│ 20ϴ ≢№╢⁹ 

⁸ꜟ♥כ◄ ה │ ╘≡ ⇔╛∆ↄ⁸ ⱷכ♩ꜟ ╣√ ⅛╠╙ ∆╢⁹ 

ה ™ 

│⌐ ה ─ ╩ ∟ ╕⌂™⁹ 
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─≢ ה ™ │ ≡─ ╙ ╗ ╩ ⇔⌂™╟℮⌐ ∆╢⁹ 

⌂℮╟─כ♫כⱣ⌐ ה ╩ ⇔⌂™╟℮⌐ ∆╢⁹ 

─ ה ∆╢≤↓╤≢│ ⌐ ∆╢⁹ 

ה  

 ╕√│ ●☻ ╩ ™╢⁹ ≢ ⅝╢ ≢│ ╙ ™⁹ 

 

4  

⁸ ⁸ ⁸ ⁸ ꜞfi⁸  

ה  

│≢ ה ─╟℮⌂ ⅜№∫≡╙ ⇔⌂™⅜⁸ ∆╢≤ ⌐ ∆╢⁹ 

⁸┌╣№≢ ה ≤ ↄ ╦╠⌂™ ─ ⅜№╢⁹ 

ה  ™ 

─ ה ™ ≢╙ ⌐ ╖ ╕∑╢≤ ⌐ ∆╢⁹ 

─ ה ™╙─│ ⇔√ ⌐ ∆╢≤ ≢№╢⁹ 

≡∫╟⌐ ה ∆╢ │⁸ ╟╡ ™─≢⁸ ⇔⁸ ⌐╟∫≡ ∆╢↓≤⅜№╢⁹ 

ה   

  ⌐ ∆╢⁹╕√│ ╛ ●☻ ╩ ™╢⁹ 

 

5  

ᵑ  

▪fi⸗♬►ⱶ⁸ ♫♩ꜞ►ⱶ⁸ ▪fi⸗♬►ⱶ 

ה   

  ∕╣ ⌂ ≢⁸ ╛ ⌐╟∫≡ ∆╢⁹ 

ה  ™ 

⁸ ה ≢ ∆╢─≢ ╩╟ↄ ═╢⁹ 

─₁ ה ≢ ⇔√╡⁸ ⌐ ⇔√╡∆╢─≢ ⅜ ≢№╢⁹ 

ꜟ♥כ◄ ה ⱥ♪꜡ⱨꜝfiꜝ♩♥⁸ꜟ♥כ◄ │ ─ ≢ ╩ ╡╛∆™⁹↓

─√╘⁸ ⌐│ ↕╩ ↄ∆╢ ⁸ ™⌐ ∆╢⁹ 

⁸ꜞ◌ꜟ▪⁸ ה ⁸ ⌐ ╣╢≤ ∆╢↓≤⅜№╢─≢⁸ ⌂ ⁹ 

ה   

  ⌐ ∆╢ ⇔≡╙ ─⌂™ ⌐ ╩ ↕∑╢ ⁹ 

 

ᵒ  

  

              

⁸ ⁸ ◒꜡ⱶ ⁸ ⱴfi●fi ⁸Ɫ꜡

◕fi ⁸ ⁸  

⌂≥  

 

▪ꜟⱵ♬►ⱶ⁸ⱴ◓Ⱡ◦►ⱶ Fe O ⁸Na SO ⁸Na CO ⁸ZnO  

⁸◒꜡꜡ⱱꜟⱶ 
♫♩ꜞ►ⱶ 

ⱴfi●fi ⁸Ɫ꜡◕fi   

⁸ ⁸◒꜡꜡  ⁸▪ꜟ◌ꜞ 

ה  

  ─ ─ ⌐╟╢ ⌐╟∫≡⁸ ⌂ ⁸ ⁸ ⁸ ╩ ↓∆⁹ 

ה  ™ 



�

���

�

  ─ ╠⌂™℮∟⌐ ∆╢ ⅜№╢─≢ ⌂ ⅜ ≢№╢⁹ 

ה   

  ⌐ ∆╢⁹ 

 

 

6  

 �

�

 �

�

�

ה  

⌐ ה ≢⁸ ─ ≤ ⌐ ⇔≡ ⌂ ╩ ∂⁸ ╛ ─ ≤⌂╢⁹ 

⁸│ ה ⁸ ⁸ ⌐╟∫≡ ╩ ⇔⌂⅜╠ ⇔⁸ ⌐ ─ ╩ ∆╢⁹ 

≡∫╟⌐ ה ↕╣╢ ⌐╟╢ ╙ ─ ╩ ∆╢⁹ 

ה ™ 

⁸ ה ⁸ ╩ ↑╢⁹ 

─ ה ╛ ≤─ ╩ ↑╢⁹ 

─ ה ╩ ↑⁸ ⅛╠ ∆⁹ 

ה  

 ⌐ ⅜ ™╠╣╢⅜⁸▪ꜟ◌ꜞ ─ │₈ ₉≤⇔≡ ℮⁹ 

 

(7)  

⁸ ⁸◒꜡꜡ ⁸ⱨ♇ ⁸◒꜡꜡ ⁸◑  

ה  

≥ ה ∆╢≤ ⁸ ∆╢╙─⅜ ™⁹ 

╛ ה ⌐ ╣╢≤ ⇔™ ╩ ↓∆⁹╕√⁸ ─ ╩ ∆╢≤ ╩ ⇔⁸

╩ ↓∆↓≤⅜№╢⁹ 

─⧵⁸ ה ─ ╩ ∆╢⁹ 

 

5.45.45.45.4 ⌐ ⇔≡ ⌂  

≢ ה ╦╣╢ ─╒≤╪≥│ ≢№╢⁹ 

─ ה ™╙── ⌐│⁸ ™╩ ╢≤ ⌂ ╩ ↑╢↓≤⅜№╢─≢⁸ ─ ╩ ═

≡⁸ ─ ╩ ∫≡ ℮⁹ 

ↄ╟≡™≈⌐ ה ╠╣≡™⌂™ ╙ ™⅜⁸ ⌐∕─ ╩ ⇔≡ ℮↓≤⁹ 

™ ה ─ ⌂ ™⌐╟╡ ─ ╩ ↓∆ ╙№╢⁹ 

ⱬfi♀fi⁸◒꜡꜡ⱱꜟⱶ⁸▪♬ꜞfi ה ⁸ ≢ ⌐ ╦╣╢ ⌐╙ ●fi ⅜ ╘╠╣≡™

╢─≢⁸ ╩⇔⌂↑╣┌⌂╠⌂™⁹ 

⅜ ה ∫≡™╢ ⁸ ⌐│ ╣⌐╟╡ ⅜ ╦╣⌂™ ⅜ ™⅜⁸ ─

⌂╙─│ ≡ ⌂ ╩╙≈ ≤ ∂ ™╩∆╢═⅝≢№╢⁹ 

 

1 ●☻ ₈6. ●☻─ ⌂ ™ ₉  

 

2 ⅔╟┘  

ה ™ 

ΝΝΝΝ ⁸ ⁸ ⁸ ⱴfi●fi  

ΝΝΝΝ ⁸ ⁸ ⁸  

●☻ ΝΝΝΝ ⁸○♂fi⁸ⱨ♇ ⁸ �



�

���

�

╛ ה ≤⇔≡ ⅛╠⁸ ≤⇔≡ ⅛╠⁸╕√ ⌐╟∫≡ ╛ ⅛╠

↕╣╢─≢⁸ ⇔√ ⅜ ≢№╢⁹ 

⁸│ ה ⅜ ≤ ⇔⌂™╟℮⌐ ⇔⁸ ╩ ⌐ ⇔√ꜝⱬꜟ╩ ╢⁹ ⅜

∫≡™╢⅛ ╠⌂™ⱦfi│ ⌐ ╢⁹ 

≡╘ ה ℮ ⌐≈™≡│⁸ ╡ ╢ ╡ ╩ ═╢⅛⁸ ⌐ ╩ ↄ╟℮⌐∆╢⁹ 

╠√™≈⌐ ה ≢ ⌐ ™⁸ ╙∕─╕╕⌐∑∏ ™∆╢⁹ 5-4 ┘ 5-5 ⌐

⌂ ╩ ≤≤╙⌐№→╢⁹╕√ 5-6 ┘ 5-7 ⅜ ≤⇔≡ ≈⅛╙⇔╣

⌂™⅜⁸™∏╣⌐⇔≡╙ ╙ ↄ ─ ╩ ↑╢⁹ 

 

ה   

                  

⌐ ⁸

▪ꜟ◌ꜞ  

╣╢≤ ╩

⇔⁸ ™ ⁸

╩ ↓∆⁹╕

√ │ ⌐

↕╣╢⁹ 

─ ╛ ╣ ™

⌐ ⅛⌂™⁹ 

[ ] 

╖ ╪∞ │⁸200mЄ─ ⱴ◓Ⱡ◦►ⱶ

⁸ ▪ꜟⱵ♬►ⱶ─◕ꜟ⁸ ⁸ ╩

╕∑≡ ∆╢⁹ ⌐ ∫√ ╙ ≢15

℮⁹ 

▪ꜟ◌ꜞ  

╖ ╪∞ │⁸ ╩ ╘√╙─ ≢

⌐ ╩ ╕∑ ∆╢⁹ ⌐≈™

√ │⁸♯ꜟ♯ꜟ⇔⌂ↄ⌂╢╕≢ ≢ ™⁸

↕╠⌐ ╘√ ≢ ∆╢⁹ ⌐ ∫√ │⁸

15 ≢ ™⁸≢⅝╢∞↑ ↄ ─

╩ ↑╢⁹ 

  

                  

ⱨ▼ⱡכꜟ

⁸♬♩ꜞ

ꜟ  

─ ⁸ ⅛╠ ↕

╣ ╩ ∆⁹ ⁸

─ ⌐╙⌂╢⁹ 

⌐ ⁸

♬♩ꜞꜟ⌐

⁹ 

╖ ╪∞ │⁸ ⁸ ⁸

╩ ⅎ ⅛∑╢⁹ ∆╢⁹↕╠⌐⁸

ⱥⱴ◦ ⁸ ♄כ♁ ╩ ⅎ

╢⁹ ⌐≈™√ ≢ꜟכ◖ꜟ▪⁸│

╡ ≤⇔⁸ ≢╟ↄ ℮⁹ 

 ╩ ℮≤ ⅜ ↕

╣╢⁹ 

 ∆╢⅛⁸ ╩ ⅎ≡ ⅛∑╢⁹

⇔⁸ ≢ה↓≥™╟─ ⅛∑╢⁹ 

ⱬfi♀fi ╩ ∆╢≤ ╩ ↓

∆⁹ │ ⁸ │

⁹ 

╘≡ ⁸

╙ ↕╣

≡™╢⁹ 

⌂ ─№╢ ┼ ∆⁹ ╛

─ │⁸ ⌐ ╪∞ ⁸

⌂ ⅜№╢─≢ ↑╢⁹ 

ⱷ♅ꜟ▪ꜟ

 ꜟכ◖

⌐30 50mЄ╩ ╗≤

⁸↑™╣╪⁸ ⁸

╩ ↓⇔⁸ ≢

⌠⁹╕√⁸ ∆╢↓≤⅜

™⁹ 

 ≢ ⌐ ╩

℮⁹ 

�

�

�

�

�



�

���

�

 ─  

 

╩ ╖ ╪∞╩ ╖ ╪∞╩ ╖ ╪∞╩ ╖ ╪∞     

⌐ ∆╢⁹ ⅛∑╢( ╛▪ꜟ◌ꜞ ─ ─ ╛ │ ⅛∑⌂™  

⁸≤⅝ ⁸ ⁸ ⁸╕√│ⱷꜞ◔fi ⁸♦fiⱪfi ─ ╩ ╕∑╢⁹ 

   ⱴ◓Ⱡ◦►ⱶ⁸ ▪ꜟⱵ♬►ⱶ⁸ ─ ╩ ╕∑╢⁹ 

▪ꜟ◌ꜞ ⁸꜠⸗fi☺ꜙכ☻ ╩ ╕∑╢⁹ 

   ╕√│☻◐ⱶⱵꜟ◒≢≤™∞ ╩ ⅎ╢⁹ 

  ╩ ╕∑╢⁹ 

ⱷ♃ⱡכꜟ ▪fi⸗♬►ⱶ ≢ ∆╢⁹ 

 

●☻╩ ⇔√●☻╩ ⇔√●☻╩ ⇔√●☻╩ ⇔√     

⌂ ┼ ╣ ∆⁹ ⌐⇔⁸ ∆╢⁹ ⌐╟∫≡│ ╩ ℮⁹ 

◦ ▪ fi ∟⌐ ▪Ⱶꜟ╩ ⅜∑╢⁹ 

╩ꜟכ◖ꜟ▪    ⅜∑╢⁹ 

   ™▪fi⸗♬▪ ╩ ⅜∑╢⁹ 

▪fi⸗♬▪ ╩∆╢⁹ 

 

⌐ ∫√⌐ ∫√⌐ ∫√⌐ ∫√     

∟⌐ ≢15 ℮⁹ 

 

⌐ ⇔√⌐ ⇔√⌐ ⇔√⌐ ⇔√     

ⱨ▼ⱡכꜟ╛ꜞfi─ ╩ ™≡ ─ ≢ ╩ ⌐ ℮⁹ 

   ⁸ ▪fi⸗♬►ⱶ ≢ ℮⁹ 

▪ꜟ◌ꜞ ⁸ ≢ ℮⁹ 

ⱨ▼ⱡכꜟ ≢ꜟכ◖ꜟ▪ ╡ ≤⇔⁸ ™≢ ↑╪╩ ∫≡ ≢ ℮⁹ 

 

╩⇔√╩⇔√╩⇔√╩⇔√     

≤⌐⅛ↄ 10 15ϴ ≢30 ╛∆⁹ 

 

  

                  

 ♅○ ♫♩ꜞ►ⱶ  

 ⱨ▼꜡◦▪fi◌ꜞ  

 10 ╩ ⅎ√ 100mЄ⌐5 10mЄ─♦ⱨ▼꜡◐◘Ⱶfi╩ ⅎ√╙─ 

ⱨ♇  ⌂™⇔ ◌ꜟ◦►ⱶ ⁸  

ⱱꜟⱶ▪ꜟ♦ⱥ♪ ▪fi⸗♬►ⱶ  

fiⱪfi♦ ♪כꜜ  

ⱨ▼ⱡכꜟ │™↑⌂™  

ꜞfi 100mЄ⁸ ∏ ↕∑╢ 

◘ꜞ♅ꜟ  10  

∕─ ⁸≥─╟℮⌂ ⌐╙⁸ ⌐ ╩ ⅎ≡╟ↄ ∫√╙─╛⁸⌠╢╕ ╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

�

�



�

���

�

�

5-5-5-5-ȪȷǵὄЋǱ֝ ǋȪȷǵὄЋǱ֝ ǋȪȷǵὄЋǱ֝ ǋȪȷǵὄЋǱ֝ ǋ

>>>>

 ●☻╛ ●☻⌐ ⇔≡│⁸╒≤╪≥─ ⅜ ─ ╩ ™ ╩ ∫≡™╢⅜⁸ ╛

⅜⌂ↄ ≢№╢≤ ∫≡™╢ ●☻⌐╟∫≡↕ⅎ⁸ ⌐ ╢ │ ↓╡ ╢⁹ ⌐⁸

⅜ ⅝√ ≢ ╩⇔≡╖╢≤⁸₈ ╩⇔√₉₈ ╩⇔√₉₈ ╠⌂⅛∫√₉₈ ╦╠⌂⅛∫√₉

⁸ ⌐ ∆╢ ⅎ─ ⌂ ⅜ ⌐ ™⁹ 

 ↓─ ≢│⁸ ╩ ←√╘⌐⁸●☻⌐ ∆╢ ⌂ ™ ⌐≈™≡ ═╢⅜⁸ ─

≢ ↕╣≡™╢●☻─∆═≡╩ ╡ →╢↓≤│≢⅝⌂™⁹ ⌐⅔™≡ ⁸ ─

⌐ ⇔√ⱴ♬ꜙ▪ꜟ╩ ∆╢↓≤⅜ ≢№╢⁹∕╣⌐╟∫≡⁸ ⌐ ∆╢ ⅎ⅜≢⅝╢⁹ 

 

6.16.16.16.1 ●☻●☻●☻●☻─ ≤∕── ≤∕── ≤∕── ≤∕─     

1 ●☻ H ⁸CO⁸NH ⁸H S⁸ⱷ♃fi⁸ⱪ꜡Ɽfi⁸ ●☻ ⁹ 

2 ●☻ ⁸O ⁸O ⁸Cl ⁸NO⁸NO ─ ─№╢●☻⁹ 

3 ●☻ ●☻≤ ●☻─ ●☻⁹ ⌐⁸◦ꜝfi ⁸▪ꜟ◐ꜟ▪Ⱶfi ⁸

─●☻│ ≤ ⇔√∞↑≢ ∆╢⁹ 

4 ●☻ ⁸ Ⱬꜞ►ⱶ⁸▪ꜟ◗fi ⁹ ≢№╢⅜ ╩ ↓∆⁹ 

5 ה ●☻ N ⁸He⁸LPG⁸♪ꜝ▬▪▬☻ ⁹ ⁸ ⁸ ╩ ↓∆⁹ 

6 ●☻ CO⁸CO ⁸NH ⁸Ɫ꜡◕fi●☻⁸Ɫ꜡◕fi HF⁸HCl ⁸ ⁸◦▪fi ⁸

○♂fi ⁹ ⅜ ™≤⁸ ●☻╩└≤ ⇔≡╙ ⌐ ╢⁹ 

7 ●☻ ●☻⁸ ⁸○♂fi ⁹↓╣╠│⁸ ⁸ⱪꜝ☻♅♇◒⁸◗ⱶ ╩ ⇔⁸

∕─ ╦⌠ ╩ ↄ⁹╕√⁸ ⌐ ╩ ↓∆⁹ 

8 ●☻ ↄ─●☻│ ↕╣≡⅔╡⁸Ⱳfiⱬ─ ⌂ ™│ ╩ ↄ⁹

Ⱳfiⱬ⅜ ⇔≡ ⅜ ∆╢≤⁸꜡◔♇♩─╟℮⌐ ┘ ╢  

 

6.26.26.26.2 ה ה ╩ ה⌐╘√← ה ╩ ה⌐╘√← ה ╩ ה⌐╘√← ה ╩ ←√╘⌐    

1 ●☻ 

 ●☻≤ ●☻⅜№╢ ≢ ∆╢≤ ●☻⌐⌂╢⁹ ≤ ⇔√ ─

╩ 6-1⌐ ∆⁹ ≤─ ≢│⁸ │↕╠⌐ ⅜╢⁹ ●☻╩ ℮ ⌐│⁸

╩ ↓↕⌂™↓≤⅜ ≢№╢⅜⁸ ─ ╩ ⌐ ™⁸╙⇔ ╣√≤⇔≡╙ ⌐

╠⌂™╟℮⌐∆╢⁹ 



�

�	�

�

 

 ⌂●☻─ atm⁸ │ ●☻─  

●     ☻   ●     ☻   

▪ ☿ ♅ ꜠ fi 
2.5  81.0  

ⱷ ♃ fi 
5.0  15.0  

ⱬ fi ♀ fi 
1.4  7.1  

◄ ♃ fi 
3.0  12.4  

ⱷ ♅ ꜟ ▪ ꜟ ◖ כ ꜟ 
7.3  36.0  

ⱪ ꜡ Ɽ fi 
2.1  9.5  

◄ ♅ ꜟ ▪ ꜟ ◖ כ ꜟ 
4.3  19.0  

◄ ♅ ꜠ fi 
2.7  36.0  

▬♁ⱪ꜡Ⱨꜟ▪ꜟ◖כꜟ 
2.0  12.0  

▪ ☿ ♩ fi 
3.0  13.0  

▪ ☿ ♩ ▪ ꜟ ♦ ⱥ ♪ 
4.1  57.0  

1 , 3 Ⱪ ♃ ☺ ◄ fi 
2.0  12.0  

☺ ◄ ♅ ꜟ ◄ כ ♥ ꜟ 
1.9  48.0  

ⱨ ♇ ◄ ♅ ꜠ fi 
10.0  42.0  

 
1.2  44.0  

№╡  
12.5  74.0  

◄ ♅ ꜠ fi 
3.0  80.0  

 
4.3  45.0  

▪ fi ⸗ ♬ ▪ 
15.0  28.0  

 
4.0  75.0  

▪☿♅꜠fi⌂≥│ ⌐╟╡100 ≢╙ ∆╢⁹ 

 

2  

ה  ⅜ ⅝╢⌐│⁸ ●☻⁸ ●☻⁸ ─ ⅜ ≢№╢⁹ ∞↑≢

⌂ↄ⁸ ⌂╢ №╢™│ ≤─ ⁸ ⁸ ⁸ ─ ⁸ ─

╙ ⌐⌂╢⁹ ●☻╩ ℮ ⁸ ╩ ∆╢⁹ 

 ◦ꜝfi ╛ ה ●☻⌐│⁸ ≤ ⇔√∞↑≢ ⅜⌂ↄ≡╙ ∆╢

╙─⅜№╢⁹ ●☻╩ ╡ ℮ ⌐│ ╩╟ↄ ⇔√ ≢ ⌐ ∆╢⁹ 

 ╛ ⌐│ ⇔⌂™⁹ ─⅔∕╣  

 

3 ●☻ ╣⅜ ⅝√  

 ⌐ ∂≡ ─ ⅜ ╣╢╟℮⌐⁸ ⅛╠ ⅜ ⅝√ ─ ⌐≈™≡ ⌐ ⇔

∫≡⅔ↄ⁹ ⌐⁸ ─ ⁸ ─ ╩ ╢ ╛ ─ ⁸ ─

⌐≈™≡⁸ ⅛╠ ⇔≡⅔ↄ↓≤⅜ ≢№╢⁹ 

 

6666....3333 ●☻─ ™●☻─ ™●☻─ ™●☻─ ™    

1 ●☻ ─  

●☻ ⌐╟∫≡⁸ ●☻─ ⅜0.1 ≢ ⅜ ≢⅝╢╟℮⌐ ™╩≈↑╢↓≤⅜

≠↑╠╣≡™╢⁹⇔⅛⇔⁸ ╟╡ ™●☻⅜ ↄ ╕╣≡™╢√╘●☻ ╣⌐ ≠ↄ─⅜ ╣╢↓

≤╙№╢⁹●☻ ╣⌐╟╢ ⁸ ╩ ∆╢√╘⌐⁸ ─╟℮⌂ ╩ ∂≡⅔ↄ↓≤⅜ ≢

№╢⁹ 

─☻● ה ⌐№∫√ ⌂●☻ ╛ ╩ ∆╢⁹ 

∟ ה ⅎ ⅝ ╛ ●☻ ╩ ∆╢⁹ 

☻● ה ╣ ╩ ⇔⁸ ╩ ℮⁹ 

⁸☻כⱱ☻● ה ─ ≤ ╘─ ⅎ╩ ℮⁹ 

╩☻● ה ⇔⌂™ ⌐│ ╩ ╘╢ ╩≈↑╢⁹ 

⁸ ה ─ ─ ╩≈↑╢⁹ 

☻● ה ─ ⇔™ ™ ╩ ╢⁹ 

☻● ה ─↓╕╘⌂ ╣╩ ℮⁹ 

☻● ה ─ ⁸ ─ ⅛╠─ ⌂ ⌐ ∆╢⁹

�

2 ⌐≈™≡─  

 ⌐╟∫≡ ↕╣≡™╢●☻─ │ ⌂╢⅜⁸ │ ≢№╡⁸CO●☻╙



�

�
�

�

⇔≡™╢⁹↕╠⌐⁸ ⇔√ ⌐│⁸ ⅛╠╙CO●☻⅜ ∆╢⁹CO●☻│

⁸ ≢№╢√╘ ⌐ ↄ─⅜ ╣⅜∟⌐⌂╢─≢ ⌂ ⅜ ≢№╢⁹ │⁸

●☻ ─ ⱱ◖ꜞ ╕╡⌂≥ ⅜ ≤⇔≡ ⅝╢╒⅛⁸●☻ ⅜ ⇔ↄ≡╙ ⅜

≢№╣┌ ⅝╢⁹ 

─ ה ╩≈↑╢⁹ 

⌂ ה ─№╢ ╩ ⇔ ╩ ℮⁹ 

☻●─⅝ ה ╩ ∆╢⁹ 

�

3 ●☻ ╣⁸ ⅜ ⅝√  

─☻●⌐∟ ה ╩ ∆╢⁹ 

╛ ה ╩ ⅝ↄ ↑╢⁹ 

─☻● ה ╛ⱷכ♃כ◖♇◒╩ ╘╢⁹ 

╛ ה │ ⌐ ⇔⌂™⁹ 

─ ה ┼ ╩ ╠∑⁸ ה │ ⌐ ∆╢⁹ 

�

6666.4.4.4.4 ●☻─ ™ ─  

 ●☻│∕╣ │ ≢№╢⅜⁸ ⌐ ∆╢≤ ╩ ⅝ ↓∆⁹ ─ │

21 ≢№╢⅜⁸ ─ ⌐ ∫≡ 6-2 ⌐ ∆╟℮⌂ ⅜ ╣╢⁹ ≢

╩ ╙ ≤⇔≡™╢─│ ≢№╡⁸ ─ ─ ⌐╟∫≡™∟ ↄ ╩ ↑⁸

⅜ ∆╢⁹↓─ │ ⌂╙─≢№╢√╘⁸ ⌐⌂╢≤ ⅜

⌐ ∫≡╙ ⅜ ╢↓≤⅜ ™⁹ 

 

 ─ ┼─  

            

21  ⌂  

12 16  ⁸ ─ ⁹ ⁸╘╕™⅜ ⅝╢⁹ ⌐ ⅜™╢⁹ 

14  ⅜ ╢⁹ ⌂ ⁹ ─ ⅜⌂ↄ⌂╢⁹ ⁸♅▪ⱡ⁹♀כ 

10  ⁹ ⁹ ⁸♅▪ⱡ⁹♀כ 

 ⁸ ⁸ ⁹ ─●☻│ ≢ ≤⌂╢⁹ 

 ╩ ⇔√ │⁸ ╙ ⌐⌂╢ ╩ ⌐⅔™√ ⌂ ⅜ ↕╣╢⁹

│⁸╕∏ ≢ ╩ ┘⁸ ╩ ╘≡ ╩ ⌐ ⅝ ∆⁹ ⌐ ╩ ∆╢ ≢│⁸

─ ⅜№╢─≢⁸ ≢ ⇔≡│™↑⌂™⁹  

 

6666....5555 ●☻─ ≤ ™ ─  

 ●☻⌐│⁸ ⌐⅔↑╢ 196ϴ ⁸ Ⱬꜞ►ⱶ 269ϴ ⅜№╡⁸

⁸ ╩ ╢√╘─ ≤⇔≡ ≢╙╟ↄ ╦╣╢⅜⁸ 6-3 ⌐ ∆╟℮⌂ ⅜№╢

─≢⁸∕─ ™⌐│ ≤ ─ ⅜ ≢№╢⁹ 



�
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 ●☻─  

 

 

 

 

a ─√╘ ╩ ↓⇔⁸└≥™ ⌐│ ⅎ∕ ⌐⌂╢⁹ 

b ─ │ ≢ ↕╣╛∆ↄ⁸ ╩ ↓∆⁹ 

c ≤ ⁸ ≤ ╕√│ ─ ∑│ ≤ ⁸ ⇔

™ ╩ ↓∆ ⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

a ●☻│ ∆╢≤ ה ≢800 900 ─ ⌐⌂╢─≢⁸ ≢│ ⅜

⇔⁸ ⅜ ∆╢ ⅜№╢⁹╕√⁸ ≢ ⌐ ∆╢≤ ╩ ⇔⁸ ╩

⅝ ↓∆↓≤⅜№╢⁹ 

b ─ ⌐╟╡ ⌐ ∆╢ ⁹ 

c │ ⁸ │ ⌐ ⁸ ה ●☻│ ⁸ⱨ♇ ה

○♂fi│ ≤ ⅜ ™⁹ 

d ●☻─ │ ╛ ─ ⅜ ⅝™⁹ 

ה  ™ 

─☻● ה ™⌐│ ╩ ∆╢─≢⁸ ≢ ╩∆╢⁹ │ ∏ ─ ─╙

≤≢ ╩ ℮⁹ 

⅜☻● ה ⁸ ⁸ ⌂≥⌐ ╣⌂™╟℮⌐⁸ ∏ ⁸ ⁸ ⱷ●Ⱡ⁸

╩ ∆╢⁹ 

╛ ה Ⱬꜞ►ⱶ│ ≢№╢⅜⁸ ↕╣√ ≢ ∆╢≤ ⌐⌂╢ ╣⅜№╢⁹

●☻╩ ℮ │ ╩╟ↄ∆╢⁹╕√⁸ ⌐ ∆╢ ⌐│ ╩≈↑╢↓≤⅜

╕⇔™⁹ 

☻● ה │⁸ ⅜ ⇔⌂™╟℮ ⇔─╟™ ⌐ ↄ⁹ 

☻● ה │ ≤⌂∫≡™╢─≢ ⌐ ™√╘ ⌐ ℮⁹ 

╩☻● ה ⌐ ╣≡│⌂╠⌂™⁹ ∏ ●☻─ → ╩ ╢⁹ ●☻⅜ ─

⌐│⁸●ꜝ☻ ≢ ╩⇔⁸ ≤ ─ ╩ ←⁹ 

⁸ ה ⌐●ꜝ☻ │ ⇔™╙─╒≥ ╣╛∆™─≢ ╩ ∆╢⁹ ╩ ─ ⌐

≠↑⌂™↓≤⁹ 

⅜☻● ה ⌐≈™√╠∆←⌐ ≢ ™ ≤∆⁹ ⌐⇔╖ ╪∞ │ ╩ ←⁹ 

™≤└⅜ ה │ ⌐ ∑╢⁹ 

⅜ ה ⇔√╠⁸∆←⌐ ⌂ ─ ⌐ ┘ ⇔⁸ ╩ ™⁸ ╩ ┬⁹ 

 

6666....6666 ●☻─ ™ 

 ●☻│⁸ ≢╙ ⌐⌂╢─≢ ™⌐│ ─ ╩ ≤∆╢⁹ ●☻│ ⅜

ↄ⁸ ה ╙ ⌂─≢⁸↓↓≢│ ⌂ ≤ ─╟ↄ ╦╣╢●☻⌐≈™≡─╖ ═╢⁹

∆╢●☻─ ─ ⁸ ™ ╪≢⇔╕∫√ ─ ה ⌐≈™≡⁸ ⅛╠ ⇔

∆╢ ⅜ ≢№╢⁹ 

 

1 ●☻╩ ╠↕⌂™↓≤⅜  

 ╣√ ─ ה ╩ ⅛╠ ⇔ ℮╟℮⌐ ↑√™⁹

⁸ ⁸ ⌐≈™≡⁸ ∆╢●☻⌐≈™≡

╩ ⌐ ™⁸ ╩ ∆↓≤⅜ ≢№╢⁹ ה ⌂●☻ⱴ☻

ה◒ ╙ ∆═⅝≢№╢⁹ ∆╢ ●☻─●☻ ╣

ה ─ │ ╙ ≢№╢⁹ 

 

2 ●☻─ ≤  

 ●☻─ ╩ 6-4⌐ ∆⁹ ⌐⁸ ●☻ AsH ⁸H S⁸SiH ⁸GeH │ ─

™╙─⅜ ™─≢⁸ ⌂╠┌ ⁸ ╩╟ↄ ∆╢⁹ ⌂●☻─ ≤ ╩ 6-5

⌐ ∆⁹ 



�

���

�

 ●☻╩ ℮ ⅜№╢ ⌐│⁸ ∏∕─●☻⌐ ⌂ ⱴ☻◒╩ ⇔⁸╦∏⅛⌂

≢╙ ≢⅝╢╟℮⌐ ⌐ ⇔⁸ ⌐ ─ ╩ ∫≡│⌂╠⌂™⁹ ≤⇔⁸ ╩

≢⅝⌂™ ⌐│ ─ ╩ ⌐ ╠∑⁸ ─ ╩ ∆╢⁹ 

 

 ●☻─  

●  ☻   ppm  ●  ☻   ppm  

▪ fi ⸗ ♬ ▪ 
25  

○ ♂ fi 
0.1  

 
50  

▬ ○ ► 
5  

 
1  

▪ ☿ ♩ ▪ ꜟ ♦ ⱥ ♪ 
 100   

ⱨ ♇  
1  

ⱱ ꜟ ⱶ ▪ ꜟ ♦ ⱥ ♪ 
  5  

 
0.1 

ⱨ ♇  
3  

◄ ♅ ꜠ fi 
50  

 
10  

 
5  

 
5  

 

 ⌂●☻─ ≤  

● ☻                 

 

─Ⱬ⸗◓꜡ⱦfi≤

⇔⁸╘╕™⁸ ⁸

⇔≡ ⌐ ╡ ⌐ ╢⁹ 

⁸●☻ ╣

─ ⌐ ∆╢─≢⁸

⌐ ∆╢⁹ 

⌂ ─ ≢ ⌐ ⅛

∑ ∆╢⁹ ╩ ℮⁹ 

 

●☻╩ ℮≤ ⇔ↄ⌂╡

╩ ℮⁹ ™●☻│ ⌐

⁹ ∫√ ⌐ √ ─

™╩ ≈⁹ 

™⌐ ╣╢≤ ⌂™

─≢⁸ ⅛⌂ ™≢╙

↕⌂™⁹ 

⌂ ─ ≢ ⌐∆╢⁹

─ ⅜ ↕╣√ │⁸

≢ ╩ ∆⁹ 

▪fi⸗♬▪ 

™▪fi⸗♬▪●☻╩ ℮

≤ ⌐⌂╢⁹ 

 

⌂ ─ ⌐ ⇔⁸

╩ ℮⁹ 

⁸  ●☻⅜ ⌐ ╢≤ ╩

⇔♅◌♅◌∆╢⁹ ⌐ ╢≤

⅜≢╢⁹ ⅜ ⌐≈ↄ

≤ ™ ╩ ↓∆⁹ 

™⁸ ─ ─╟

™ ≢ ╩∆╢⁹ 

⌂ ─ ⌐ ⇔≡⁸

⌐⇔⁸ ─ ≥ꜟ♥כ◄│

─ꜟכ◖ꜟ▪

╩⁸ ─ │ ™▪fi⸗♬

▪ ╩ ⅜∑╢⁹ 

3 ●☻ ╩ ↓⇔√ ╩ ⇔√ ─  

─ ה ⌐⌂╠⌂™╟℮⌐ ─ ─ ╩ ∆╢↓≤⅜ ≢№╢⁹ 

↕╣√ ─ │ ≤ ⅎ╢═⅝≢№╢⁹ ≢ ∑∏⁸ ≢ ╩ ╘╢⁹ 

⌂ ה ⅜≤╣╢╟℮⌐⁸ ●☻─ ╩ ∆╢⁹ ⅜ ≤ ↕╣╢ ≢╙⁸

─ ™●☻─ ⌐│ │ ↑╢═⅝≢№╢⁹ 

 

6666....7777 ●☻─ ™ 

 ≢│⁸ ⌐ ↕╣√●☻Ⱳfiⱬ╩ ∆╢↓≤⅜ ™⁹↓↓≢│⁸ ●☻Ⱳfiⱬ⅔╟┘

─ ™ ⌐ ∆╢ ⌐≈™≡ ═╢⁹ 

1 Ⱳfiⱬ─ │ ≢№╢ 

 ⌂≥≢ ⇔⌂™╟℮⌐⁸Ⱳfiⱬ╩ ∏⇔∫⅛╡≤ ∆╢⁹ 

Ⱳfiⱬ╩ ⌐ ∆╢ ⌂ Ᵽfi♪ ⅝ │ ≢ ∞⅜⁸ ∆╣┌⁸

™Ⱡ☺ הⱪכ꜡≥ ה ⱬꜟ♩ ≢ ≢⅝╢⁹↓─ ⌂↓≤│⁸ ─ ⅛╢ ⌐ ⌐

Ⱡ☺ ╩ ≈↓≤≢№╢⁹╕√⁸ ∆╢ ┘ ⇔≡™⌂™ │ ∏◐ꜗ♇ⱪ╩≈↑╢⁹ 
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2 Ⱳfiⱬ─ ⌐│ⱷ♃ꜟ♃♇♅≤♁ⱨ♩◦כ♩─ ⅜№╢ 

 ▪☿♅꜠fi●☻╛ ≢ ─№╢ ●☻─ ⁸ │ⱷ♃ꜟ♃♇♅≢№╢⁹ ⁸

⁸▪fi⸗♬▪ ⌐│⁸ⱷ♃ꜟ♃♇♅≤♁ⱨ♩◦⁹╢№⅜─╙─♩כ 

 ⱷ♃ꜟ♃♇♅─ ⁸ ╘ ⅞│ ─ √╡ ⌐ꜞfi◓ ─ ╩≈↑⁸ ⌐ ⅝⌂

≢ ╘╢↓≤⌐⌂╢⁹ ╩ ╘≡●☻╩ ∆≤ ─ │ ⅜╡⁸ ─●☻─

╩ ╘≡ ⅜ ⅜╠⌂↑╣┌ │ ⌐ ∂≡™╢⁹ 

 ∕─ ─●☻│⁸♁ⱨ♩◦כ♩⅜ ≢№╢⁹♁ⱨ♩◦כ♩─ ─ ↄ│Ᵽ♇◒◦כ♩ ≢№

╡⁸ │ꜟכ◦─≥ ≢ ™⁸ ╩ ⅜ ∆╢ ≢№╢⁹ ╩ ↑╢≤●☻─ ≢

Ᵽ♇◒◦כ♩⅜ ↄ╟℮⌐⌂╢⁹ ╛ ─●☻≢│⁸ ⌐ ⌐ ─●☻⅜ ╣╢↓

≤⅜№╢⅜ ≢│⌂™⁹ ⅜ ↄ │ⱣꜟⱩ ≢№╢⁹ 

│⁸Ɫfi♪ꜟ ⅝─╙─≤ ☻Ɽ♫≢ ∆╢╙─⅜№╢⁹( 6-1 )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�

 

 

 

3 ─Ɫfi♪ꜟ─ ⌐  

 ─Ɫfi♪ꜟ│⁸ ⌐ ∆≤ 

⅜ ⌐⌂╢─≢⁸ │ ⅜ ≢№╢⁹ 

╘√≈╙╡≢ ™∫┐™⌐ ⇔√ ≢ ╩ ↄ≤⁸ 

─ ╩ ⅎ⁸↓╣⌐ ─ ─ 

╣╙ ╦╡⁸ ─Ⱪꜟ♪fi ─ ╛⁸ 

⁸Ⱪꜟ♪fi ⅜ ⇔⁸ⱷכ♃כ ─●ꜝ☻⅜ 

⅝ ┘⁸ ⌐ √╣┌ ⅜ ™≤ ∆╢⁹ 

Ⱳfiⱬ⌐ ╩ ╡≈↑√ ⌐│⁸ ╩ ↄ  

⌐Ɫfi♪ꜟ│ ⌐ ⇔ ╡⁸ ≢│⌂ↄ ⌐ ∫≡ 

╩ ∆╢╟℮⌐ ↑╢⁹ 

⌂⅔⁸ ≤ ─ ╩ ⅎ⌂™╟℮⌐⁸ ─  

─ ╡ ↑♫♇♩│ Ⱡ☺ Ⱡ☺ ⌐⌂∫≡™╢⁹ 

 

4 ●☻ ⅛╠─ ╣╩ ⌐  

 ⌂╠┌⁸ ™ ╩⅛↑≡ ∆╢⁹●ꜝ☻ ╩ ╗╟℮⌂ ה ≢│

⅝⇔≡ ∆╣┌⁸ ╩ ≢⅝╢⁹●☻ ╣ ─ ⌐│⁸ ─≤⅝⌐│

∟─╟™◦ꜗfiⱪכ╛ ─ ╩⅛↑╢≤ ⅜≢⅝╢⁹╕√⁸ ─╟℮⌂▬ꜘⱱfi≢

╩ ∆─╙ ≈─ ≢№╢⁹ ⅝─ ꜟכ◖ꜟ▪הfi♩☿▪הꜟ♥כ◄⁸│⌐ ╩⅛↑╢

 

 

 

◓ꜝfi♪Ɽ♇◐fi◓ 

Ᵽ♇◒◦כ♩  

 ◓Ɽ♇◐fi♩כ◦

 

 ◓Ɽ♇◐fi♩כ◦ 

 

♄▬ꜘⱨꜝⱶ 

ⱷ♃ꜟ♃♇♅─  

⁸  

♁ⱨ♩◦כ♩─  

⁸  

Ᵽ♇◒◦כ♩  
♄▬ꜘⱨꜝⱶ  

 ●☻  

и   

ⱱכ☻↕⇔ 

Ɽ♇◐fi♩כ◦

◓ 

☻ⱪꜞfi◓ 

Ɫfi♪ꜟ 

☻ⱪꜞfi◓ 

♄▬ꜘⱨꜝⱶ 

 

♫♇♩ 

 

 

ⱡ☼ꜟ 

♥◖ 
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≤⁸ ⌐ ⅜ ⇔≡ ≢⅝╢⁹ 

 

6666....8888 ●☻─ ⌂ ™─√╘─  

 ⌐ ╩ ℮√╘─ ─ ╩ ⌐╕≤╘╢⁹ ─ │ ₁≢№╡⁸

─ ⱴ♬ꜙ▪ꜟ╩ ∆╢ ⅜№╢⁹ 

 

1  

─☻●╢∆ ה ⁸ ⁸ ─ ⌐≈™≡ ∫≡™╢⅛⁹ 

☻● ה ╣ ─ │ ∫≡™╢⅛⁹ 

☻●⁸ ה ╣ ─ │ ⇔≡™╢⅛⁹ 

☻●Ⱳfiⱬ⁸☻● ה ╣ ─ │ ⅞≡™⌂™⅛⁹ 

⁸ ה ⁸ ─ ⌐≈™≡ ⌐ ⇔√⅛⁹ 

⁸ ה ⁸●☻ⱴ☻◒ ─ │ ⇔≡™╢⅛⁹ 

─ ה ╩╟ↄ ⇔≡™╢⅛⁹ 

⁸ ה ⅜ ⅝√ ─ ─ ╩ ⇔≡™╢⅛⁹ 

 

2 ●☻Ⱳfiⱬ ╩ ⁸ ∆╢ ─  

│ ה ⌐ ╕∫≡™╢⅛⁹ 

⌐ ה ●☻⅜ ∫≡™⌂™⅛⁹ 

─ ה │ ⅛⁹ 

 ⱪ╩⇔≡™╢⅛⁹♇ꜗ◐ ה

│⌐ ה ⌂ ╩ ⇔≡™╢⅛⁹ 

⌐ ה ─ │⌂™⅛⁹ 

─ ה ⁸ ⁸ ⌐ │⌂™⅛⁹ 

Ⱳfiⱬ☻●⁸ ה ╩⇔∫⅛╡ ⇔√⅛⁹ 

│ ה ⇔ↄ ╦╣⁸ ╣─⌂™↓≤╩ ⇔√⅛⁹ 

 

3 ⌐ ╢ ─  

│ ה ⅛⁹ 

─☻●╢∆ ה ⅔╟┘ ⌐ ™│⌂™⅛⁹ 

Ⱳfiⱬ☻● ה ─ │ ⅛⁹ 

Ⱳfiⱬ☻● ה ─ ⁸ ⌂≥⌐ │⌂™⅛⁹ 

─ ה │ ≢⁸ ╣│⌂™⅛⁹ 

⁸ ה ⁸ ─ ⌐ │⌂™⅛⁹ 

─ ה ⌐ ⇔╛∆™ ⁸ ⇔╛∆™ │⌂™⅛⁹ 

─☻● ה │ ⅛⁹ 

 

4 ─  

│ ה ⌐ ⇔≡™╢⅛⁹ 

─☻● ה ⌐ │⌂™⅛⁹ 

⁸ ה ─ ⌐ │⌂™⅛⁹ 

 

5 ─  

─☻● ה │ ⌐ ╘√⅛⁹ 

⁸ ה ⌐ │⌂™⅛⁹             
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─≡═∆ ה ╩ ∫√⅛⁹ 

                                  

6666....9999 ─  

  ╛ ⅜ ⅝√ ⁸№╢™│∕╣╩ ⇔√  

≢ ה ⇔╟℮≤∑∏⁸ ╩ ∆ ⇔≡ ╩ ╘⁸ ⌐ ╩ ╠∑╢⁹ 

ה ה │ ⌐ ∆╢⁹ 

╩ ה ∫≡⅛╠⁸ ╩ ℮⁹ 

⌐ ה ≢ ⌐ ╠⌂™⁹ 

☻● ה ╣─ ⌐│⁸ ⌐ ⌐ ⇔⁸ ⅜№╣┌ ╩ ╘≡ ╩ ↄ⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�
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6666----∕ ǵὄЋǱ ǯы∕ ǵὄЋǱ ǯы∕ ǵὄЋǱ ǯы∕ ǵὄЋǱ ǯы

 

 

7777.1.1.1.1 ─ ⅛╠ ╕≢─ ⅛╠ ╕≢─ ⅛╠ ╕≢─ ⅛╠ ╕≢    

ừừừừ    ─ ה ≤─ ה ≤─ ה ≤─ ה ≤     

 ⅛╠ ∆╢ │⁸∕─ ה ⌂≥⅜ ╘≡ ≢⁸ ⌂ ⁸ ה ─

╩ ∆╢╙─ ⅜ ╕╣≡™╢↓≤╙№╢⁹ ⌐⁸ │ ≢ ⅜ ╩╙∫≡

⌂ ≤ ⌂ ╩ ™⁸ ⌂ ≤ ╩ ↑⌡┌⌂╠⌂™⁹ 

ה  ─ ⌐╟∫≡│⁸ ⅜ ⇔√ ≢ ╛ ─ ≢ ≥⅛╢№╙☻כ◔╗

℮⁹ ╛ ⌂≥⅜ ─ ⁸№╢™│ ─ ≢ ⌐ ⌐ ∆╢ ⌂≥⌐

⇔≡ ⅜ ⌂ ⌐│⁸ ⌐ ™ ╦∑╢↓≤⁹ 

 

 

ừừừừ    ⌐ ∆═⅝⌐ ∆═⅝⌐ ∆═⅝⌐ ∆═⅝     

 1 ╩ ⇔≡⅔ↄ │⁸ ─ ⌐ 10 ─ 1 ─ ╩ ∆↓≤⁹ 

 2 ⌐│⁸ ╛●ꜝ☻─ ⁸ ╣ ╩ ↕∑⌂™↓≤⁹ 

 3 ─ ┘ ─ ╩≢⅝╢∞↑ ↑╢↓≤⁹ 

 4 │ ⇔⁸ ⇔√ │⁸ ⌐ ↑≡⁸ ₁─ ╩ ∆ 

   ╢↓≤⁹ 

 5 ⌐╟∫≡ ↕╣≡™╢ │⁸ ╩ ∫≡⅛╠ ∆╢↓≤⁹ 

  6 ⇔™ │ │⁸ ⌂ ╩ ∆↓≤⌐╟╡⁸ ⌂ ╡ │ 

   ─⌂™ ⌐ ⅎ≡⅔ↄ↓≤⁹ 

  7 ─ ⁸ ⌐ │⁸●☻⅜ ⇔⌂™╟℮⌐ ╩⇔∫⅛╡ ╘╢    

   ↓≤⁹ 

 

ừừừừ    ────     

 ⌐ ╩ ∆╢ │⁸ ╛ ─ ⌐╟╢ ╩ ∆╢↓≤

⅜ ≢№╢⁹ 

 ≢ ╘╢ │⁸ ⱴfi●fi ◌ꜞ►ⱶ 50kg⁸ ♥ꜟ 50 ⁸ ◄☻♥ꜟ 200 ⁸▪ꜟ

ꜟכ◖ 400 ⁸ 300kg ₁≢№╢⁹ ⅎ┌⁸ ⱴfi●fi ◌ꜞ►ⱶ 1kg⁸ ♥ꜟ 3 ⁸ ◄♅ꜟ

4 ꜟכ◖ꜟ▪⁸ 20 ⁸ 3kg ╩ ⇔√ ⌐│⁸ 
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1/50  3/50  4/200  20/400  3/300 = 0.16 ≤⌂╢⁹ 

 ⌐ ≢⅝╢ ─ │⁸ ⌐ ╘╢ ─ 0.2 ≢⌂↑╣┌⌂╠⌂™⁹

─ 0.2 ─ ╩ ⇔⁸ │ ╡ ℮ ⌐│ ⅜ ≢№╢⁹↕╠⌐⁸ │

℮ ⌐ ╩ │ ╡ ∫≡™╢ ─ ≤ ─ ⁸ ⁸ ⁸ ⌐ ⌂

╩ ⇔√ ╩ ⇔⌂↑╣┌⌂╠⌂™⁹ ⁸ ─ ⌐│⁸ ⌐╟╢

⅜ ╘╠╣≡™╢⁹ 

 │ 7.1 ⌐ ⇔⁸ ⌐ ╕╣╢ ─ ⌐╟∫≡ ╩ ⇔⁸ ─ⱳꜞ

⌐ ה ∆╢⁹ ─ ⌐╟∫≡│⁸ ╩ ∆╢ ─ ─ ⁸ ─

⁸ ⁸ ┼─ ⌂≥⅛╠⁸ ה ⌐ ∫≡ ─ ⅜ №╙☻כ◔⌂

╢⁹ 

 

 7.1 ─ ≤ ה  

 

    (Є  ꜝⱬꜟ  

з  

   

з-1 ◒꜡ⱶ  

18  

 

з-2   

з-3   

з-4 ◦▪fi   

з-5 ◦▪fi   

з-6 ⱥ   

з-7 ⱨ♇   

з-8 ꜞfi   

з-9 ⱱ►   

з-10 ┘▪ꜟ◌ꜞ   

и  

   

и-1  

10  

 

и-2   

и-3   

и-4 Ɫ꜡◕fi   

и-5   

и-6   

й  

й-1  

18  

 

й-2   

�

    

 

 

 

 



�

���

�

7777.2.2.2.2 ────     

────     

 │⁸ ≤⇔≡ ╕≢ ⁸ ∆╢↓≤⁹ 

 ─ │⁸ ⌐╟╡ ₩ ╕≢ ⁸ ∆╢↓≤⁹ 

 ─ │⁸ ⌐⅛⅛╦╠∏ ⌐╟∫≡⁸ ─ ≢ ∆╢↓≤⁹ 

  ᵑ ◦▪fi 

  ᵒ  

  ᵓ ◒꜡ⱶ 

  ᵔ ⱥ  

  ᵕ ⱨ♇ fiꜞה  

  ᵖ ⱱ►  

  ᵗ  

  ᵘ ה ▪ꜟ◌ꜞ 

  

 ◒꜡ⱶ з  

  ◒꜡ⱶ ◌ꜞ►ⱶ⁸◒꜡ⱶ - ⌂≥ 

 ─   

 ∕─╕╕ ∆╢↓≤⁹ 

 ◒꜡ⱶ │⁸ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

 ◒꜡ⱶ -ꜞfi │⁸ꜞfi ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

 ◒꜡ⱶ - ─ │⁸ ⅜ ↄ ™√╘⁸ⱳꜞ♃fi◒┼─ │ 10Є  

  ⌐∆╢↓≤⁹ 

 ◒꜡ⱶ - │⁸ ™ ⅜№╡ ╛ ⌂≥⌐ ╣⌂™╟℮ ∆╢↓ 

  ≤⁹ 

 ◒꜡ⱶ - │⁸ ⌂≥≤ −╢≤●☻─ ╛ ⅜ ⅝╢↓≤⅜№╢ 

  ─≢ ∆╢↓≤⁹ 

 

 з  

 ╩ ╗  

 ─  

 ⱷ♅ꜟ ⁸◄♅ꜟ ⁸ⱨ▼♬ꜟ ─ │⁸ ⱴfi●fi  

  ◌ꜞ►ⱶ╩ ⅎ⁸ ⌐⇔≡ ₩ ⁸ ϴ ⌐ ⇔≡ ⇔⁸    

  ⌐ ⅎ≡⅔ↄ↓≤⁹↓─ ⁸ ≢ ─ ⅜ ∆╢↓≤  

  ⅜№╢─≢⁸ ╩≈↑╢↓≤⁹ 

┘▪ⱴꜟ●ⱶ│⁸ ≤ −⌂™↓≤⁹ 

 ╛ ─ ⌐ ╦╣╢ ⌐╙ ╩ ╗╙─⅜№╢─≢ ∆╢↓≤⁹ 

 ⅜ ⇔™─≢⁸ ─ ≤ │ ⌐ ⌐ ℮↓≤⁹ 

 



�

�	�

�

 з  

  ⁸◌♪Ⱶ►ⱶ⁸ ⁸ ⁸♬♇◔ꜟ⁸◖Ᵽꜟ♩⁸ⱴfi●fi⁸ ⁸ ⁸ 

       ◒꜡ⱶ⁸○☻Ⱶ►ⱶ⁸♃ꜞ►ⱶ⁸☿꜠fi⁸♥ꜟꜟ⌂≥─  

 ─  

 ╩ ←√╘⁸ │ ╩ ⅎ≡ pH╩ →╢↓≤⅜ ╕⇔™⁹ 

 EDTA⁸◒◄fi ה ─ ⁸▪fi⸗♬▪ ─ ╩ ╗ │⁸ ╩  

  ∆ ⌐∕╣╠─ ╩ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

 ≢⅝╢∞↑ ─ ≤ ⇔⌂™↓≤⁹ 

 

 ◦▪fi з  

  ◌ꜞ►ⱶ⁸♫♩ꜞ►ⱶ⁸ ⁸◌♪Ⱶ►ⱶ ─ ⌂◦▪fi  

 ─  

 ⌐∆╢≤ ─◦▪fi ●☻⅜ ⇔ ⌂─≢ ∏▪ꜟ◌ꜞ  

  ♫♩ꜞ►ⱶ╩ ⅎ≡ pH10.5 ⌐⇔≡ ∆╢↓≤⁹ 

 ╕╣╢ ╩ ∆╢↓≤⁹ 

 

 ◦▪fi з  

  ⁸ ⁸♬♇◔ꜟ⁸ ─ ⌂◦▪fi ─  

 ─  

 зΊ ≤ ─ ≢ pH10.5 ⌐⇔≡ ∆╢↓≤⁹ 

 ╩ ╗ │ ∆╢↓≤⁹ 

 

 ⱥ з  

  ⱥ ⁸ⱥ ●ꜞ►ⱶ⁸ⱥ ⁸ⱥ ♬♇◔ꜟ⁸◌◖☺ꜟ ─   

        

 ─  

 ∕─╕╕ ∆╢↓≤⁹ 

 ◌◖☺ꜟ ─ │ ⌂ ≢№╢√╘⁸ ─ ≤ ⇔≡│⌂╠⌂™⁹ 

 ─ ≤▪ꜟ◌ꜞ ─ ≢ ⅜ ⌂╢─≢⁸ ∏ pH ╩  

⌐♪כ◌   ∆╢↓≤⁹ 

 

 ⱨ♇ з   

  ⱨ♇ ⁸ⱨ♇ ◌ꜞ►ⱶ ─  

 ─  

 ⱨ♇ │⁸ ◌ꜟ◦►ⱶ╩ ⅎ ⇔≡⅔ↄ↓≤⁹ 

 ≢⅝╢ ╡ ─ ╩ ↑╢↓≤⁹ 

 ╩ ↕∑╢≤⁸ⱨ♇ ●☻⅜ ∆╢─≢ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

 ─ │ ┼─ ⅜ ™√╘⁸ ⌐│ ∆╢↓≤⁹ 



�

�
�

�

 ╩ ╗ │⁸ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

 ⱱ►ⱨ♇ ⱨꜟ○꜡ⱱ► │⁸ ─ⱨ♇ ≤│ ↑≡⁸ ≢ ∆   

  ╢↓≤⁹ 

 

 ꜞfi з  

  ꜞfi ⁸ ꜞfi⁸ꜞfi ♫♩ꜞ►ⱶ⁸ ꜞfi ♫♩ꜞ►ⱶ ─  

 ∕─╕╕ ∆╢↓≤ 

 

 ⱱ► з   

  ⱱ► ⁸ⱱ► ♫♩ꜞ►ⱶ ─  

 ─  

 ∕─╕╕ ∆╢↓≤ 

 

 ┘▪ꜟ◌ꜞ з  

  ⁸ ⁸ ─ ⁸ ◌ꜞ►ⱶ⁸ ♫♩ꜞ►ⱶ⁸   

       ◌ꜞ►ⱶ⁸ ♫♩ꜞ►ⱶ⁸ ◌ꜟ◦►ⱶ ─  

 ─  

 ┘◑ │⁸ ⌐╟╡и-2 │и-5⌐ ∆╢↓≤⁹√∞⇔⁸    

  ╩ ╗ │и-6⌐ ∆╢↓≤⁹ 

 ╩ ╕⌂™∕─ ─ ─ │⁸и-5 ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

 ▪fi⸗♬▪╩ ╗ │⁸и-5 ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

 ╩ ╕⌂™ ה ─ ┘▪ꜟ◌ꜞ │⁸ ≢ ⇔≡⅛╠ ∆╢↓≤⅜

╕∆⁹ ≤ ▪ꜟ◌ꜞ ╩ ⌐ ╖ ╦∑≡ ⁸∕─ ⅜ ⌐⌂╢╕≢

≢ ⇔√ ⁸ ⌐ ⇔≡ ↕™⁹ 

 ┘ ▪ꜟ◌ꜞ─  

  ╕≢⌐⁸ ⌐⅔↑╢ ┘ ▪ꜟ◌ꜞ ─  

 ╩ ⇔≡⅔⅝╕∆⁹ 

 1. ⱷ●Ⱡ ┘ ─ ( ⁸ ⁸◗ⱶ )╩ ∆╢⁹ 

 2. ♪ꜝⱨ♩ №╢™│ ⇔─╟™ ≢ ∆╢⁹ 

 3. ≤⇔≡⁸ ⅝╘─ⱳꜞⱣ◔♠≤⁸ ─ⱪꜝ☻♅♇◒ ╩ ∆╢⁹ 

 4. ─ pH ╩ ╢√╘─ pH ⁸ ⁸pHⱷכ♃כ ╩ ∆╢⁹ 

 5. ─ 2₩3 ─ ≢ ╩ ℮⁹ 

 6. ↕╣√ ꜞ◌ꜟ▪ה ─ │⁸ ⌐ ╣≡ ╩ ℮⁹ 

7. №╢™│ ▪ꜟ◌ꜞ╩ ∆╢ ⁸№╠⅛∂╘ ╩ ╣√ ⌐   

ה   ▪ꜟ◌ꜞ╩ ⇔⌂⅜╠⁸ ∏≈⁸╝∫ↄ╡≤ ⇔ ╖⁸ ╩ 10  

  ⌐ ⇔≡⅛╠ ╩ ℮⁹ ∆╢ ⌐⁸ ╛ ─ ╣⅜№╢─≢   

  ⌐ ∆╢⁹ 

ה .8 ▪ꜟ◌ꜞ─ ╩╟ↄ∆∆⅞⁸∆∆⅞ ╙ ⌐ ╣╢⁹∆∆⅞│⁸∆∆⅞ ⅜



�

���

�

⌐⌂╢╕≢ ╡ ⇔ ℮⁹ 

9. ─ ꜞ◌ꜟ▪ה ⌐ ╩ ∏≈╝∫ↄ╡≤ ⅎ⁸ ⇔⌂ 

  ⅜╠ ─ ╩ ∆╢⁹ │ ( ⁸CO2 ─ ⌂≥)⅜ ╦∫√ 

  ⌐ ∆╢⁹ ≤⇔≡ ≢⅝╢ ה ▪ꜟ◌ꜞ⅜⌂™ ⁸ ≤⇔≡│  

  ⁸▪ꜟ◌ꜞ≤⇔≡│ ♫♩ꜞ►ⱶ╩ ™╢↓≤⅜ ╕⇔™⁹ 

10. ─ ╩ ⅎ≡╙ ⅜ ↓╠⌂ↄ⌂∫√╠⁸pH ╩ ∆╢⁹ ─ pH 

  ⅜ 5.5₩8.5 ─ ⌐ ╣┌⁸ ⅜ ⇔√≤╖⌂∆↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

11. ⌐ ⅜ ╕╣≡™⌂™ ⌐│⁸ ⇔√ │ ⌐ ∆╢↓≤ 

  ⅜≢⅝╢⁹ ─ ⁸ ┘ ⌐│ ─ ╩ ⇔⁸ ≤≤╙⌐ ∆╢⁹ 

12. ⁸ ⌐ ⇔√ ╛ ╩ ⇔⁸ ╩ ∆╢⁹ 

 

 

        

 ─ │⁸ ⌐⅛⅛╦╠∏ ⌐╟∫≡⁸ ─ ≢ ∆╢↓≤⁹ 

  ᵑ Ɫ꜡◕fi  

  ᵒ  

  ᵓ  

  ᵔ  

  ᵕ  

  ᵖ  

 

 и  

ⱥ♪⁸ⱪ꜡Ⱨ꜠fi○◐◘▬♪⁸♦ꜟ▪♩☿▪⁸ꜟ♥כ◄ꜟ♅◄☺             

       ⁸Ɑfi♃fi⁸☺○◐◘fi⁸♥♩ꜝⱥ♪꜡ⱨꜝfi⁸☺ⱷ♩◐◦◄♃fi ─        

        

 ─  

 ─ │⁸ ─ ≢ 10% ─ ⌐ ⇔≡ ∆╢↓≤⁹ 

 ↓╣╠─ │ ⅜Ӈ20ϴ ─ ≢№╡⁸ ─ ⅜ ⌐ ™√╘⁸ ⌐│

⌐ ∆╢↓≤⁹ ⌐╟╡⁸ ∆╢ ╙№╢⁹  

 │ ─ │ ↑╢↓≤⁹ 

 ₈ ₉─ ╩∆╢↓≤⁹  

 

 и  

  Ⱬ◐◘fi⁸ⱬfi♀fi⁸♩ꜟ◄fi⁸◐◦꜠fi⁸▪☿♩fi⁸ⱷ♅ꜟ◄♅ꜟ◔♩ 

       fi⁸▪ꜟ◖כꜟ ⁸ ⁸ ◄☻♥ꜟ ⁸Ⱨꜞ☺fi⁸▪♬ꜞfi⁸▪☿♩ 

       ♬♩ꜞꜟ ─  

 ◄☻♥ꜟ ⁸♬♩꜡ⱷ♃fi⁸ⱳꜞ♬♩꜡ ⁸☺▪♂ ⁸  

       ⁸Ɫ꜡◕fi ─  



�

���
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 ─  

 ↓↓≢ ℮ ≤│⁸ ⌐ ╩≈↑≡ ─ ⌐ ╣√ ⌐ ∆╢╙─≤∆╢⁹ 

 ∕─╕╕ ∆╢↓≤⁹ 

 ₈ ₉─ ╩∆╢↓≤⁹ 

ꜟכ◖ꜟ▪─  ┘◔♩fi│ ─ ⁸ ≢ ⇔≡ ⌐ ∆╢↓≤⅜ 

  ⁹ 

 

 и  

  ⁸ ⁸ ⁸ ⁸  

 PCB ╩ ╗╙─ 

 ─  

 │ ⇔⌂™≢ ∆╢↓≤⁹ 

 ₈ ₉─ ╩∆╢↓≤⁹ 

 

 Ɫ꜡◕fi и  

  ◒꜡꜡ⱱꜟⱶ⁸☺◒꜡꜡ⱷ♃fi⁸☺◒꜡꜡◄♃fi⁸ ⁸◒꜡꜡ⱬ 

       fi♀fi⁸☺◒꜡꜡◄♅꜠fi⁸♩ꜞ◒꜡꜡◄♅꜠fi⁸♥♩ꜝ◒꜡꜡◄♅꜠fi⁸ 

       ⱬfi☺ꜟ ─  

 PCB ┘♄▬○◐◦fi ╩ ╗╙─⁸  

 ─  

 ∕─╕╕ ∆╢↓≤⁹ 

 Ɫ꜡◕fi ─ ─ │⁸ ⁸ ⅜╪ ╩ ∫≡⅔╡⁸ ⌐ ⇔≡│ 

  ∆╢↓≤⁹ 

 

 и  

  ╩ ╖ ≢⌂ↄ⌂∫√ ⁸ⱱꜟⱴꜞfi⁸ ⁸▪Ⱶfi  

 ∕─╕╕ ∆╢↓≤⁹ 

 

 и  

  ╩ ╗  

 ─  

 ∕─╕╕ ∆╢↓≤⁹ 

 ─ ∆╢ │⁸ ≢ ⌂ ╩ ™⁸ ⅛ │  

  ≤⇔≡ ∑╢ ⌐∆╢↓≤⅜ ╕⇔™⁹╕√⁸ ╩ ╗╙─╛ ⌐ 

  ≈™≡│ ╩ ⌐ ∆╢⅛⁸ ╩ ⇔≡ ∆╢↓≤⅜ ╕⇔™⁹ 

 ┘ ╩ ╗ │⁸ ─ ≤ ⇔⌂™↓≤⁹ 

  

 



�
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 й  

 ─  

 │⁸∕─╕╕ ∆╢↓≤⁹ 

 ⌐│⁸Ɫ▬♪꜡◐ⱡfi⁸ⱷ♩⁸ꜟכⱨ▼♬♪fi ─ ⁸ ─

♫♩ꜞ►ⱶ ⅜ ╕╣≡⅔╡⁸ ⁸pH│▪ꜟ◌ꜞ ≢№╢⁹ 

 ╩ ∆╢√╘─ ⌐│⁸1. ─ ⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 │⁸ ⇔≡ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 й  

 ─  

 ∕─╕╕ ∆╢↓≤⁹ 

♃fi◒№╢™│ ⌂≥┼─ ⌐≈™≡│⁸ ◐ꜗfiⱤ☻─ ─   

  ⌐ ℮↓≤⁹ 

 │⁸ⱨ▬ꜟⱶ╛ ─ ⇔⌂⅛∫√ ⌐ ∫√Ɫ꜡◕fi ╩ ∆╢ 

 √╘⌐ ↕╣╢╙─≢⁸♅○ ♫♩ꜞ►ⱶ№╢™│♅○ ▪fi⸗♬►ⱶ⅜  

 ≢⁸pH ╩ ∆╢√╘⌐ ⅜ ⅎ╠╣≡™╢⁹ 

 ⌐│⁸ⱨ▬ꜟⱶ╛ ⅛╠ ↑ ⇔√ ⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

    

    

7777.3.3.3.3 ─ ⅝≤ ── ⅝≤ ── ⅝≤ ── ⅝≤ ─  

    

ừừừừ    ⅝≤ ─⅝≤ ─⅝≤ ─⅝≤ ─     

 ─ ╩ ∆╢⌐│⁸ ⌐ ─ ה ≤∕╣⌐ ℮ ⌐ ⌂ ─ ⅜

≢∆⁹ ↕╣√ ⌐ ╦∑≡⁸₈ ₉⌐ ╩ ה ∆╢↓≤⁹ 

 ╩ ╣╢√╘─ ⅜ ≢№╣┌⁸ ⌐ ∆╢⁹ 

 

הההה     

 │ ☿♇♩⅛╠ ↕╣≡™╢⁹ ⇔√™ ╩ ⌐ ∆╢ ⌐

⌐ ╩ ⇔⁸ ⇔≡ ∆╢↓≤⁹ ☿♇♩─ ─Γ Δ╩

⌐ ∆⁹ 

 

ה ה─ ה─ ה─ ─     

 1 ₈ ₉─ ⌐│⁸ ╩⁸ ⇔⌂™≢ⱨꜟⱠכⱶ≢ ∆╢↓≤⁹         

 2 ₈ ₉─ ⌐│⁸Γ ─ Δ╩ ∆╢↓≤⁹ 

 3 ₈ ₉─ │⁸ ╙ ⇔⌂™↓≤⁹ 

 4 ₈ ─ ₉─ ⌐│⁸Γ Δ╩ ∆╢↓≤⁹ 

 5 ₈ ה ─ ה ₉─ ⌐│⁸ 

  a ⌐ ╕╣╢∆═≡─ ╩⁸ⱨꜟⱠכⱶ≢ ∆╢↓≤⁹ 
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  b ─ ╩ ∆╢↓≤⁹ 

  c │ ≤⇔≡Γ Δ≢ ∆╢↓≤⁹ 

  d ─ │⁸ ⌂ ╡∕╣∙╣─ ╩ ∆╢↓≤⁹ 

 e pH ╩ ∆╢↓≤⁹◦▪fi ⌂≥⁸ ≢│ ⌂╙─⌐≈™≡│⁸ 

   ⌐ pH ─ ╩ ∆╢↓≤⁹ 

 6 ₈ ₉─ ⌐│⁸ꜞ♇♩ꜟ ≢ ∆╢↓≤⁹ 

   ─ │⁸≢⅝╢∞↑ ₁─ ╩ ∆╢↓≤⁹ 

 7 ₈ ─ ₉─ │⁸ ╩ ╦∏ ⌐⌂╢↓≤≢№╣┌≥╪⌂↓≤≢╙ 

   ⅝ ╘≡⅔ↄ↓≤⁹ 

 

ה ה♪כ◌ ה♪כ◌ ה♪כ◌     ♪כ◌

⁸│♪כ◌  ╩ ⌐ ⅜ ⇔⁸ ⌐ ∆╢⁹ ↑ ∫√╠⁸

⌐ ╣⌂™╟℮⌐ ⌐⇔∫⅛╡≤ ╡ ↑≡⁸ ╩ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

 

ה  

   023-628-4509 4509  
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8888....1111 RIRIRIRIה ╩ ה≡∫√№⌐╢∆ ╩ ה≡∫√№⌐╢∆ ╩ ה≡∫√№⌐╢∆ ╩ ∆╢⌐№√∫≡    

 (1)  ┘  

≢ RI ─ ╡ ™⅜ ╢ │₈ ₉

RI ⅜№╡⁸₈ ⌐╟╢ ─ ⌐ ∆╢ ₉⌐ ≠⅝⁸RI

─₈ ₉ ╩ ╘≡™╢⁹ 

RIה ╩ ╡ ℮ │⁸↓╣╠─ ┘ ╩ ╠⌂↑╣┌⌂╠⌂™⁹ 

╕√⁸ ⅜ ↕╣⁸ ─ ™⌐ ⇔≡ ╩ ∫≡™╢⁹ 

 

 (2)   

RI ┘ ─ ™⁸╕√⁸∕╣╠╩ ℮ ⌐ ∟ ╢√╘⌐│⁸ ⌐⁸

─ ⁸ ─ ⁸●ꜝ☻Ᵽ♇☺─ ╩ ™⁸ ≤⇔≡ ∆╢

⅜№╢⁹ ⅝─ │ RI ─ ⌐ ╘╠╣≡™╢⁹ 

│ ↑ ↑≡™╢─≢⁸ ⌐ ∆╢ ה ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

⌂⅔⁸ ≤ │⁸ ⌐ ┼ ∟ ╢ ┘∕─ │ ℮↓≤⅜ ≠

↑╠╣≡™╢⁹ 

 

(3)  ™⅛⌐⇔≡ ╩ ∆╢⅛ 

RIה ╩ ╡ ℮ │⁸ ─ ⌐ ⇔≡ ╩ ←↓≤⁹ 

╢∆ ה RIה ─ ⌐≈™≡ ⌂ ╩ ≈⁹ 

⌐™ ה ⇔√ ╩ ↑╢⁹ 

─ ה RI ≢ ╘╠╣≡™╢ ╩ ╢⁹ 

 

8888....2222 ────     

 (1)  ⌐ ∆╢  

⌐╟╢ ┌ↄ ⌐│⁸ ⁸ ⁸ ┼™─ ⅜№╢⁹ 

ᵑ ⅛╠─ ╩ ⅝ↄ≤╢⁹ɘ ─ ⁸ │ ─ ⌐ ∆╢─≢⁸

≢⅝╢∞↑ ╣≡ ⇔⁸♩fi◓⌂≥─ ╩ ∆╢⁹ 

ᵒ ┌ↄ∆╢ ╩≢⅝╢ ╡ ↄ∆╢⁹ ⌐ ╩ ⇔≡ ╟ↄ ℮⁹ 

ᵓ ≤─ ⌐ ┼™ ╩ ↄ⁹ ─ ⁸ ⁸ ⁸◖fi◒ꜞ⁸♩כⱪꜝ☻♅♇◒

⌂≥ ⌂ ┼™╩∆╢⁹ 

 

(2)  ⌐ ∆╢  

⁸ ⁸ ─ ↕╣≡™⌂™ RI ╩ ╡ ℮ │⁸ ┌ↄ⌐ ⅎ ┌ↄ╙

∆╢ ⅜№╢⁹RI⅜ ⌐ ╢ │ ─ ≈⅜№╢⁹ 

╕√⁸ ≢⁸ ⁸ ⁸ ⌂≥╩⇔≡│⌂╠⌂™⁹ 

ᵑ ⇔⌂™√╘⌐⁸RI─ ™│ⱨכ♪─ ╩☻◒♇ⱩⱲכ꜡◓╛ ™≡ ™⁸

⌐ ∂≡ ⱴ☻◒ ╩ ∆╢⁹ 

ᵒ ⁸ ⇔⌂™√╘⌐⁸ⱧⱭ♇♩│ ─ⱧⱭ♇♃כ╩ ∆╢⁹ 

ᵓ ⁸≤ↄ⌐ ╛ ╩ ∂≡ ⇔⌂™√╘⌐│⁸ ─ ⁸ ⁸

⁸◗ⱶ ╩ ⇔⁸ ™│↓╕╘⌐ ℮⁹ 

 

8888....3333 ™─™─™─™─     

 (1)   

RI ╩ ⇔≡ ∆╢ │⁸ ∏ ⌐ ╩⇔∫⅛╡ ≡╢↓≤⅜ ≢№╢⁹ 

╕∏│ RI ╩ ™⌂™ ♪ꜟכ◖ ╩ ™⁸ ה╡ ⌐ ╣≡⅔ↄ↓≤⅜

≢№╢⁹ ∑≡⁸ ⌐ ⇔≡ ⅜⌂™⅛ ∆╢ ╙№╢⁹ 
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╕√⁸ ⌐ ─ RI╩ ∑∏⁸ ⌂ RI╩ √⌂™↓≤╙ ≢№╢⁹ 

 (2)  ∕─  

│ ה ╩♃כⱬ▬ⱷכ◘⌐ ⌐ ⅝⁸ ─ ─ ⁸ ╛ ⁸ ⁸ ⌂≥─

─ ╩ ∆╢⁹ 

│ ה ╩ ℮ ⁸ ─ ≢ ╪≢ ℮─⅜ ╕⇔™⁹ 

≥ ה ─ ה ╩ ⌐ ⇔≡ ╩ ╘╢⁹ 

⁸ ה ⁸ ─ ↕╣≡™⌂™ RI ─ ™│⁸ ⌂ ╡ⱨכ♪ ⌐ ∆╢⁹

─ ─ │ ⌐ⱨכ♪ ⌐Ᵽ♇♩╩ ⅝⁸RI─ │∕─ ⌐ ∆╢⁹ ─ ╩ ⌐

←√╘ⱨכ♪ ⌐│ⱦ♬הꜟכ ⌂≥╩ ⅝⁸╕√⁸ⱨכ♪ ⅛╠ ╩ ∟ ∆ ▬ⱬכ◘│

ⱷכ♃≢ ─ ╩ ⅛╘╢⁹ 

√╣↕ ה RI ╩ ℮ │ ⌐ ⅜ ↕╣≡™⌂™↓≤╩ ∆╢⁹ 

⅜ ה ↓∫√ ╛ ╩ ⇔√ │⁸ ─ ⌐∆← ╠∑⁸ ─ ╩⇔⁸

┼╙∆← ∆╢⁹ 

 

8888.4.4.4.4 ה ה ה─ ה ה─ ה ה─ ה ─     

 │ ─╖⌂╠∏ ─ ╛ ┼╙ ╩ ╓∆ ╣⅜№╢─≢ ⇔≡

─ ≢─ ╛ ║™╩⇔≡│⌂╠⌂™⁹ 

⌐∟∞√ ה  ─ ⌐ ╠∑ ┼ ⇔ ⌐ ℮⁹ 

╢ ה  ╡ ╕√│ ─ ⌐ ╘╢⁹ ⌐╟╢ │ ╩ ↕∑╢ ⅜

№╢─≢ ╦⌂™⁹ ⅜№╢ │ RI ╩ ⌂ ⌐ ⇔≡ ⌐ ∆╢⁹

∕─ ┼ ⇔ ∕─ ⌐ ℮⁹ 

∏╕ ה  ⅜ ה ∆╢↓≤⅜ ≢№╢⁹∕─ ┼

⌂≥╩ ∆╢⁹ 
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8888---- ὡǵ ⱪὡǵ ⱪὡǵ ⱪὡǵ ⱪ

�

 ⌐ ≤│⁸ ╩ ╗№╠╝╢ №╢™│ ─ ⌐╟∫≡ ╛ ─ ⌐

∆╢ ╩ ∆╢⁹ ⌐⁸ ≢│ ╩ ≤⇔≡ ─ ⌐ ⅜ ↕╣

╢⁹ ⌐ │ ╕≢─ ⁸ ╩ ⇔⌂⅜╠ ≤⇔≡ ∆╢√╘⌐⁸↓─ ⌐

ↄ─ ⅜ ⇔⁸ ⌂ ⌐╕≢ ∆╢↓≤⅜№╢⁹⇔√⅜∫≡⁸ ≢│⁸╕∏

─ ⅜ ─ ≤⌂╢⁹ 

 

̱ ᶅ ̱֝ ᶅ ̱֝ ᶅ ̱֝ ᶅ ֝

 Ợ ḧ ᾑ ̓  

ה ╖─ ╛ │ ∟⌐ ™ ⌐ ╣⁸ ╩ ⇔≡⅛╠ ≤⇔≡  

∆╢ ⌐ ⁹ 

ה ╖ ⌐╟╢ ─ ⌂≥│ ⌐№∫≡│⌂╠⌂™⁹ 

  

Ợ ᶅ ф ͪἭ ḹֻ

ה ─ⱨꜞכ◙כ≤ ╛ ─ⱨꜞכ◙כ│ ⇔⁸ ⇔≡│⌂╠⌂™⁹ 

כ◙כꜞⱨה ≢│ ™ ⌐⁸ ⇔√ ─ ╛ ●ꜝ☻ ⌂≥⅜ ≤≤╙⌐ ⌐ ∆ 

╢─≢ ⌐ ⇔≡ ╩ ⌐ ∆╢⁹ 

ה ─ ⇔ ╣│ ─ ╩ ⇔⁸ ─ ╛ ╩ ←↓≤⁹ 

 

ὕ Ҳ ֝ὕ Ҳ ֝ὕ Ҳ ֝ὕ Ҳ ֝

 │⁸ ₁⌂ ⌐ ⇔≡™╢√╘⌐⁸↓─ ╩ 

∂≡ ≤⇔≡ ⌂ ╩ √∆↓≤⌐⌂╢⁹ ⌐⁸  

⅜ ⌐ ⇔≡™╢ ⁸ ╛  

╩ ⅝ ⅎ⌐⇔√ ⌐ ∆╢⁹ 

≢│ ⌐ ↕╣√ ─ ⌂™ ─ 

≤ ⅜ ╠╣╢ ≢⁸ ╙ ⌂ ≢ 

∆╢↓≤⅜ ─ ≤⌂∫≡™╢⁹ 

  

ὕ Ҳ ʝ ֝  

   ─ │ ─ ⌐ ∫≡ ℮⁹ 

⁸│ ה ≢⅝╢ ⅛╠ ⌂ ⌐╟╡ ∆╢⁹ 

─ ה │⁸ ─ ↕╣√ ≢ ℮⁹≢⅝╣┌ ⌐ ↕╣√

≢─ ⅜ ╕⇔™⁹ 

⁸│⌐ ה ╖─ ╛ ─ ⌐ ⇔≡⅛╠ ╡⇔⁸╕√ ╡─ ⌐│ ∏

─ ≤ ╩ ∆╢⁹ 

╩ ה ℮ ⌐│⁸ ╖─ⱴ☻◒≤ ╩ ∆╢⁹ 

╩  ה ↕∑╢≤ ╖≈™√╡⁸ ╣√╡∆╢─≢ ⇔ↄ ⇔⁸ ⅜ ╩ ↑⌂™╟

℮⌐ ∆╢⁹ 

⇔╙ ה ╕╣√ ⁸ ╩ ⇔≡ ◐fi♅♪כꜜ⁸⇔ ≢ ⇔√ ⁸ ⌂╠┌ ╩

∆╢⁹╕√⁸ │ ∟⌐ ⅛ ⌐ ↑ ╢⁹ 

⌐ ה  ⅎ⁸ ◐♇♩╩ ⇔⁸ ─ ╩№╠⅛∂╘ ⇔≡⅔ↄ⁹ 

─ ה ≤ ─ ╩ ⌐ ∆╢⁹ 

Ɫ◄⁸◗◐Ⱪꜞ⁸─┼ ה ⁸♄ ─ ╩ ⇔⁸ ⌐ ╩ ∆╢⁹ 

─ ה ╛ │⁸ ⌐ ∫≡ ⌐ ∆╢⁹ 

╛ ה ─ ╩ ⅞⁸ ⌂ ╩ ∆╢⁹ 



�

���

�

─ ה ⁸ ⁸ ─ ╩כ◑ꜟ꜠▪≢ ↓∆↓≤╙№╢─≢⁸ ─ ™╛ ⅝

─ ⌐│ ∏ⱴ☻◒╩ ∆╢⁹ 

Ҳ ὕ ы

    ╩ ℮ │⁸ ─ ─ ╛ ─ ┼─ ╩ ↑╢√╘⌐

─ ╩ ∆╢⁹ 

─ ה ⁸ ╛ │ ⅛╠ ↕╣√ ≢ ℮⁹ 

─┼ ה ╡─ ⌐│ ╩ ה™ ⇔⁸╕√ ╛ ╩ ─╙─≤ ∆

╢⁹ 

╠⅛ ה ∆╢ ⁸ ⁸ ╛ ⌐╟╢ ⌐ ⇔⁸ ⌐ ∆╢⁹ 

™┼ ה ( ⇔√ ─ )⁸ ─ ╛ │ ⌐ ╣≡ ⇔⁸ ∆╢⁹ 

⁸ ה ╛ │⁸ ∟⌐ ⌐ ↑╢⅛⁸╕√│ 10 ⇔≡⅛

╠ ∆╢⁹ 

⁸│ ה ∟⌐ ≤ ╩ ™⁸ ⌐ ⌐ ≤ ╩ ℮⁹ 
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